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  چكيده
 بيقلهاي  بيماري چاقي، مانندمزمن هاي   بيماريمتابوليک است که باهاي  اختلالاي از  سندرم متابوليک مجموعه: مقدمه

ن اي  در   رژيميهاي رسد که عادت  مياتيولوژي دقيق آن ناشناخته است، اما به نظر. ر ارتباط استد عروقي و ديابتـ 
با سه تعريف  (GL) و بار گليسمي (GI) شاخص گليسمي ارتباط،  در اين مطالعه. داشته باشنداي  نقش عمده سندرم

 ساعته، در يک ۲۴ هاي خون و يادآمد نمونه: ها روشمواد و .  بررسي شدندهاي آن سندرم متابوليک و هر يک از شاخص
 ي  سال و بدون سندرم متابوليک يا ديابت در مطالعه۴۰ فرد بالاي ۱۲۰ سال از ۴/۶يک پيگيري  در، نگر ندهي آي مطالعه

 در GL و GI. ي شدگير اندازه، فشارخون و قند خون ناشتا سنجي تنهاي  شاخص.  شدندآوري قند و ليپيد تهران جمع
 مقايسه ،نشدند سندرم متابوليك مبتلا بهافرادي كه  تعيين و با ،مبتلا شدند سندرم متابوليك ري بهيکه طي پيگ افرادي
بعد از : ها يافته. شدعريف ت IDF و WHO ،ATPIIIتنظيم شده توسط هاي  سندرم متابوليک بر اساس شاخص. شدند

شيوع . تباط داشتر اIDF و ATPIIIهاي  سي با تعريف به طور معکوGL وGI گر، دريافت تعديل براي متغيرهاي مداخله
 GL ([OR] 4.8; 95%CI: 1.1-20. 6)  وGI (4.5; 95%CI: 1-19. 2 [OR])سندرم متابوليک در بالاترين پنجک دريافت 

از . دري بالاتر بواد  زندگي به طور معنيي گر رژيمي و شيوه ترين پنجک، بعد از تعديل براي عوامل مداخله نسبت به پايين
 و) =LDL )۰۰۵/۰Pكلسترول ، بدن، کلسترولي  ي توده نمايهطرفي شاخص گليسمي در بالاترين پنجک با افزايش 

کاهش  و) =۰۰۱/۰P( LDL گليسمي در بالاترين پنجک با افزايش کلسترول و بار) =HDL) ۰۱/۰P کاهش کلسترول
توانند اثر نامطلوبي بر سندرم   ميمي و بار گليسميشاخص گليس: گيري نتيجه. در ارتباط بود) =HDL )۰۱۵/۰Pکلسترول 

  . دن آن داشته باشيمتابوليک و اجزا
  

  کي، سندرم متابوليسمي، بار گليسميشاخص گل: واژگان كليدي
  ۸۸//۱۲/۶:  ـ پذيرش مقاله۹/۶/۸۸:  ـ دريافت اصلاحيه۱۹/۹/۸۷: دريافت مقاله

  
  

  مقدمه

متابوليک هاي  از اختلالاي  مجموعه سندرم متابوليک

و  ۲ نوعديابت ( شامل چاقي مرکزي، عدم تحمل گلوكز

افزايش ( ليپيدمي ديس  وفشارخون بالا، )اختلال تحمل گلوكز

  اگر تمام۱.باشد  مي)HDL گليسريد و کاهش كلسترول تري

با افزايش خطر شيوع  ، فردبيفتندزمان اتفاق  هم ها  اختلالناي 

 رو به رو ۲ديابت نوع عروقي و  ـ قلبيهاي  بيماري ي توسعه

 سندرم  اخير حاکي از شيوع بالايهاي  مطالعه۲،۳.است

 راني است، به طوري که برآورداي  در جمعيتمتابوليك 

ن سندرم  اي  افراد ميانسال تهراني به%۳۰شود که بيش از  مي

ن سندرم در کودکان و نوجوانان به  اي  شيوع۴. باشندمبتلا

بنابراين، آشکار . زايش استرو به افاي  طور هشدار دهنده

از  سندرم متابوليك است که شناخت و درمان به موقع
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 ۶۱۶  ايرانمتابوليسم و ريز درون غدد ي مجله ۱۳۸۸اسفند ، ۶ ي شماره, يازدهمي  دوره

 

  

 سندرم  برايساز زياديعوامل خطر ۵ملزومات است

ن عوامل قابل تغيير اي  بعضي از. اند شناخته شدهمتابوليك 

، مانند فشارخون بالا سن و جنس، اما عواملي مانندنيستند 

توانند تغيير   مي۷ضافه وزن و ا۶ديابت، فقدان فعاليت فيزيکي

ممکن است با انتخاب صحيح غذاها، بتوان از بسياري . يابند

ن سندرم پيشگيري کرد يا  اي  سلامتي مرتبط باهاي يافتهاز 

ي که در فرهنگ کشور ما و يجا  از آن۶.را به تعويق انداخت آن

 رژيم ي  کربوهيدرات قسمت عمده۸يياغلب کشورهاي آسيا

دهد، توجه به نوع و مقدار  مي ي را تشکيليغذا

هاي مصرفي شايد بتواند در پيشگيري از عوامل  کربوهيدرات

بايد توجه داشت . کننده باشد کمکساز سندرم متابوليك خطر

ي، يساختارهاي شيميا، با اشکال فيزيکيها  که کربوهيدرات

هاي   اجزا، و محتويات فبير مختلف موجب پاسخي اندازه

 معمولاً ۹.شوند سرم ميلين متفاوت گلوکز و انسو

 کربوهيدرات رژيمي به قندهاي ساده و پيچيده تقسيم

هاي  پيچيده در پاسخهاي   کربوهيدرات،اغلب. دنشو مي

دهاي نهورموني و متابوليک بعد از غذا، کمي متفاوت از ق

هاي  را برحسب پاسخها   کربوهيدرات،بنابراين. ساده هستند

 که به طور مرسوم كنند يمبندي  گلوکز بعد از غذا طبقه

با توجه به گلوکز يا نان و  GI( i (»شاخص گليسمي «برحسب

 و شاخص GL( ii(» بار گليسمي« ۹.شوند ميسفيد نمايش داده 

گليسمي، کربوهيدرات رژيمي و مقدار کربوهيدرات خورده 

 هاي مطالعه تعداد محدودي از ۱۰.دنکن  ميشده را منعکس

ين و ي پاGL يا GIرژيمي که  ،ندا نشان دادهاخير اي  مشاهده

 سازداشته باشد، اثر سودمندي بر عوامل خطر يا هر دو را

 مانند ۲نوع عروقي و ديابت  ـ قلبيهاي  بيماريمتابوليک 

آسيل  تري HDL،۱۲  کلسترول۱۱ي بدن، ي توده نمايه

 ي مطالعه دو. دارد ۱۳ و هموگلوبين گليکوزيله۸گليسرول

 رژيم GL و GIکه اند  هاد کردهکوهورت اپيدميولوژيک پيشن

مرتبط با مقاومت به انسولين ارتباط هاي  بيماريبا غذايي 

 بين شاخص گليسمي و  يک ارتباط مثبتچنين، هم. دارند

 ۱۴،۱۵. وجود دارد۲نوع ديابت  توسعه وبارگليسمي 

 و GI  بينارتباطبراي بررسي نگر  ندهآي   کوهورتهاي مطالعه

GLي جود ندارد، ولي چند مطالعهو سندرم متابوليك  با 

  متفاوتيي را بر اجزاي محصولات غذاGI ، تأثيراي مشاهده

  با توجه به شيوع بالاي۶.اند بررسي کردهسندرم متابوليك 

 ساكنانو روند رو به افزايش چاقي در سندرم متابوليك 

                                                           
i - Glycemic Index 
ii - Glycemic Load 

 سه بر GL و GIثير أ تحاضر ي  در مطالعه۱۶،۱۷،شهر تهران

کنندگان   آن در شرکتمتغيرهايو يك  سندرم متابولتعريف

در طي  iii (TLGS) کوهورت قند و ليپيد تهراني  در مطالعه

  . شد سال پيگيري ۴/۶

  

  ها روشو  مواد

ي  يک مطالعه) TLGS(  قند و ليپيد تهراني مطالعه

غير مسري هاي  بيماري سازعوامل خطربراي تعيين نگر  دهآين

بهبود بخشيدن به  زندگي سالم براي ي  يک شيوهي و توسعه

 تهران ۱۳ي  ن منطقها ساکندر که ساز استعوامل خطراين 

با استفاده ها  نمونه، TLGS ي در مطالعه ۱۸.انجام شده است

 شدندانتخاب اي  خوشهاي  برداري چند مرحله از روش نمونه

 قند و ي  مطالعه۱۹ بودندت شهر تهرانياز جمعاي  ندهينما و

ي اول  مرحله: باشد ي مياصلي   مرحلهي دود تهران دارايپيل

 ي مقطعي بود ک مطالعهي شروع شد و ۱۳۷۸که در سال 

را  و عوامل مرتبط با آن يعروقـ  يقلبهاي  بيماريوع يش

 که نگر است ي آينده  يک مطالعهدو ي مرحله. بررسي كرد

 ۱۹. به طول خواهد انجاميداول ي مرحله  سال بعد از۱۰حداقل 

يم شناسان مشابهي در ابتدا و در و رژها  ها، تکنيک روش

. دي کاهش يابدفر  پيگيري به کار گرفته شدند تا خطايمدت

 تري به بالاه نفر از افراد سه سالTLGS ،۱۵۰۰۵ي  در مطالعه

. و تصادفي انتخاب شدنداي   روش خوشهي وسيلهه ب

 و بالاتر که داراي ه سال۴۰ نفر از افراد ۱۲۰ هاي يافته

 بار يه ويژه و يمياطلاعات رژ، سنجي هاي تن شاخص

يرها در شروع و گر متغي و ديسمي شاخص گلي،سميگل

ها  نمونه. تجزيه و تحليل شدند مطالعه بودند، يريگي پدوران

از تمام .  ماه پيگيري شدند۴ سال و ۶به طور ميانگين براي 

پروژه در  اين دريافت شد وكتبي  ي نامه افراد رضايت

ريز و متابوليسم  درون غددعلوم  ي  اخلاق پژوهشکدهي کميته

  . دانشگاه شهيد بهشتي به تصويب رسيد

ي ها روش و تمام د تهرانيپيقند و ل ي جزئيات مطالعه

 ۲۰،۲۱.اند  قبلي به چاپ رسيدههاي پژوهشآزمايشگاهي در 

گرم  ۱۰۰که نزديک به  ي وزن با ترازوي ديجيتالگير اندازه

حداقل لباس ها  ه نمونه کشدکرد در حالي انجام   ميرا گزارش

بدون ، ستادهاي  قد در حالت iv.به تن داشتند را بدون کفش

 درها  در حالتي که شانهشد ي گير اندازه ينوارمتر کفش با 

                                                           
iii- Tehran Lipid and Glucose Study  
iv- Seca 707, Hanover MD 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

08
 ]

 

                             2 / 11

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-918-fa.html


 دكتر پروين ميرميران و همكاران شاخص و بار گليسمي در سندرم متابوليک ۶۱۷

 

  

از  BMI(ii(ي بدن  ي توده نمايه i.طبيعي قرار داشتنديک وضع 

محاسبه ) مترمربع(به كيلوگرم بر مجذور قد (تقسيم وزن 

ترين دنده و خار  پايين ترين سطح بين کدور کمر در باري. شد

ترين قسمت در  ي شد و دور باسن در پهنگير خاصره اندازه

با يک نوار متري ، پوشش نازکي به تن داشتفرد حالي که 

 ۱/۰ بدون هيچ فشاري به سطح بدن که تا، غيرکشي

 و نسبت دور ۲۲ي شدگير  اندازهکرد،  ميمتر را گزارش سانتي

ي فشار گير اندازهبراي . يز محاسبه گرديدکمر به دور باسن ن

 دقيقه استراحت کردند، ۱۵براي  کنندگان ابتدا خون، شرکت

 دواي  ي جيوهگير اندازهسپس يک پزشک ماهر با يک دستگاه 

ه ي کرد و متوسط آنها را بگير اندازه را ها بار فشار خون آن

 به منظور ۲۳.کنندگان در نظر گرفتند شرکتعنوان فشار خون 

ها توسط يک فرد انجام  گيري کاهش خطاهاي فردي، تمام اندازه

هاي آزمون و آزمون  داري را بين يافته همبستگي معني. شد

) > ۰۱/۰p > ،۷۵/۰r(دوباره انجام شده توسط تکنسين يافت شد 

ي  پژوهشكده ي فعاليت بدني با استفاده از پرسشنامه ميزان

 ۴مشتمل بر  نامهپرسشاين .  انجام شدLRC(،۲۴(علوم چربي 

پرسشنامه لازم  اين آموزش خاصي براي تکميل. ال استؤس

) کمتر از يک بار در هفته(  گروه کمسهافراد به . نيست

 بار در ۳حداقل ( و شديد) حداقل يک بار در هفته( متوسط

بندي  پرسشنامه تقسيم اين فعاليت بدني مطابق با، )هفته

  . شدند

 ي قند و چربي پس از گير هاندازخون ناشتا براي ي  نمونه

گلوکز خون در روز . شد انجام يي ساعت ناشتا۱۲ تا ۱۰

آوري خون و با استفاده از روش کلوريمتريک  جمع

وضعيت تحمل . شدآنزيماتيک و با گلوکزاکسيداز انجام 

گلوکز مطابق معيارهاي سازمان جهاني بهداشت به صورت 

 صدمه ديده ، تحمل گلوکز)NGT(طبيعي تحمل گلوکز آزمون 

)IGT( iiiتام ميزان کلسترول  ۲۵.بندي شده است ، يا ديابت طبقه

با ها  نيدهي آپوليپوپروتئ بعد از رسوب گليسريد و تري

  فرمول فريدوالدي وسيلهه ب HDL كلسترول فسفوتنيستيک

بيش از گليسريد   تريجز زماني که غلظته  ب۲۶شدند،محاسبه 

از نظر کنترل ها  م نمونهتما.  بودليتر گرم بر دسي ميلي ۴۰۰

ضريب ارزيابي . کيفيت داخلي معيارهاي قابل قبولي داشتند

                                                           
i - Seca 208 Portable Body Meter Measuring Device, 
Hanover MD 
ii - Body Mass Index 
iii - Impaired Glucose Tolerance 

براي کلسترول تام و % ۲و % ۵. ۰  آزموندرون و بيرون

  . گليسريد بود براي تري% ۶/۱و % ۶/۰

توسط خوراك  ي  ساعته۲۴ يادآمد ي پرسشنامه

 چهره به ي  مصاحبهبه صورت بار ۲كارشناسان تغذيه 

 افراد و يادآمد دوم ي اولين يادآمد در خانه. شد ام چهره انج

 ۱بعد از گذشت  هاي بهداشتي  مراقبتي ه دهندهيدر مراكز ارا

از افراد درخواست شد . شد روز از ملاقات اول انجام ۳تا 

 ساعت پيش ۲۴هايي را كه در طول   غذاها و آشاميدنيي همه

تر از  يادآوري دقيقبراي .  ذكر كنند،مصرف كرده بودند

جداول استاندارد . شود اي خانگي استفاده مي ظروف پيمانه

هاي خانگي براي تبديل ميزان غذاهاي خورده  راهنماي مقياس

آوري شده وارد  هاي جمع كار رفت و دادهه شده به گرم ب

انرژي و متوسط درشت   و ميزان کل شدiv (NIII)افزار نرم

  . ي شدگير اندازهها مصرفي هر فرد  ها و ريزمغذي مغذي

 دوشاخص گليسمي و بار گليسمي با استفاده از يادآمد 

ي گير اندازهشاخص گليسمي، . شدي محاسبه ي غذاي روزه

.  استکيفيت کربوهيدرات در غذاها و پاسخ گليسمي

 شاخص گليسمي ي  براي محاسبه۲۷هاي توصيه شده فرمول

  : و بار گليسمي رژيم در زير آورده شده است کلي
∑ CHOi (i=1 through n) GIi/ × CHOi ∑ GIi × = 

رژيمي کلي شاخص گليسمي  

CHOi (i=1 through n) ∑ GIi × = رژيمي بار گليسمي   

GIi سمي براي غذاييشاخص گل i ،CHOi ي امحتو

ي خورده اتعداد غذاه n و) گرم در روز( iکربوهيدرات در غذا

 قلم  براي تعيين شاخص گليسمي هر.  استشده در هر روز

المللي   با جدول بينبه طور مستقيم ،روزهدو ي از يادآمد يغذا

 مرجعنان سفيد به عنوان .  تطبيق داده شد۲۸شاخص گليسمي

ي در يادآمد دو روزه وجود ياگر غذا. در نظر گرفته شد

 شد المللي شاخص گليسمي يافت نمي داشت که در جدول بين

 تطبيق ۲۹»رانياي  يي گليسمي مواد غذاي نمايه«با استفاده از 

 سپس شاخص گليسمي و بار گليسمي ارزيابي. شد  ميداده

پيمانه ي، در هر يي کربوهيدرات در هر جزء غذاا محتوشد

. ارزيابي گرديد USDA ، با استفاده از جدول)سروينگ(

خارج از مطالعه ين يبسيار پا ي کربوهيدراتاي با محتويغذاها

ت ارزيابي توانس شدند زيرا مقدار شاخص گليسمي آنها نمي

پيمانه  گرم در هر ۵/۳ برش براي خروج غذاها ي نقطه. شود

آوري چند روش   غذاهاي مخلوط نيز با استفاده از جمع۳۰.بود

                                                           
iv - Nutrition III 
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 ۶۱۸  ايرانمتابوليسم و ريز درون غدد ي مجله ۱۳۸۸اسفند ، ۶ ي شماره, يازدهمي  دوره

 

  

 آنها، به ي دهنده  تشکيلي ميانگين از اجزاي پخت محلي و تهيه

  .  آن غذا تجزيه شدي  تشکيل دهندهياجزا

لي  آموزش مي بر اساس تعريف پانل درماني برنامه

يا  مورد ۳که اي   هر نمونهATPIII(i۳۱(بزرگسالان کلسترول 

موارد زير را داشت، در گروه سندرم متابوليک از بيشتر 

در زنان  HDL )> ۵۰  كلسترولپايين بودن سطح: قرارگرفت

بالا بودن سطح ، )در مردانليتر  گرم بر دسي  ميلي۴۰ <و 

فزايش فشار ا، )ليتر گرم بر دسي  ميلي۱۵۰ <(گليسريد  تري

موستاز غير عادي قند و، ه)متر جيوه  ميلي۸۵/۱۳۰ ≥(خون 

چاقي  و) ليتر گرم بر دسي  ميلي۱۱۰ ≥سطح قند خون (خون 

 ۸۸ ≥ در مردان ومتر   سانتي۱۰۲ ≥ دور کمر( مرکزي

مللي لا بر اساس تعريف فدراسيون بين )در زنانمتر  سانتي

بود قي مرکزي مبتلا به چا کهاي   هر نمونهIDF(ii۳۲ (ديابت

در زنان متر  سانتي ۸۰ ≥  در مردان شرقي و۹۴ ≥: دور کمر(

مبتلا ، در گروه داشت مورد زير را ۴ يا بيشتر از ۲و ) شرقي

گليسريد  بالا بودن سطح تري: سندرم متابوليک قرار گرفت

يا درمان اختصاصي براي ) ۱۵۰≥ ليتر گرم بر دسي ميلي(

 ۸۵/۱۳۰≥ (شارخون افزايش فها، ليپيدغيرطبيعي بودن 

 ي  تشخيص داده شدهفشارخون بالايا درمان ) متر جيوه ميلي

 ۱۱۰ ≥سطح قند خون ( قند خون طبيعي غير وموستازقبلي، ه

پايين ، ۲نوع يا تشخيص قبلي ديابت ) ليتر گرم بر دسي ميلي

گرم در  ميلي ۴۰< در زنان و HDL-C) >۵۰بودن سطح 

ليپيدمي  ديساصي براي يا درمان اختص) در مردانليتر  دسي

  . )اختلال چربي(

 WHO(iii ۳۳ (بهداشتجهاني بر اساس تعريف سازمان 

بار ( که مبتلا به ديابت يا صدمه به تجمع گلوکزاي  هر نمونه

گرم بر  ميلي ۱۴۰≥ ساعت، ۲پس از سرم گلوکز خوراکي 

 مورد زير را داشت، در ۴  يا بيشتر از۲و بود ) ليتر دسي

  : رم متابوليک قرار گرفتسندمبتلا به گروه 

 كيلوگرم ۳۰ي بدن برابر يا مساوي  ي توده نمايه (چاقي

در  ۹/۰بر متر مربع يا دور كمر به دور باسن بزرگتر از 

ليپيدمي  ، ديس)در زنان ۸۵/۰ دور كمر به دور باسن مردان و

 كلسترول ياليتر  گرم بر دسي  ميلي۱۵۰≥گليسريد  سطح تري(

HDL > ۳۹گرم بر  ميلي ۳۵ در زنان وليتر   دسيگرم بر  ميلي

متر   ميلي۹۰/۱۴۰ ≥(، افزايش فشارخون )در مردانليتر  دسي

  .  قبليي  تشخيص داده شده فشارخون بالايا درمان )جيوه

                                                           
i - Adult Treatment Panel III 
ii - International Diabetes Federation 
iii - World Health Organization 

. شد آناليز SPSSافزار آماري   نرمي وسيلهه بها  تمام داده

از ) درصد(  فراوانيو انحراف معيار ± نيانگير ميمقاد

ها و   ميانگيني مقايسه.  پايه نشان داده شدندهاي ويژگي

هاي پايه و پيگيري با  هدرصد متغيرهاي فردي بين گرو

براي . شدانجام نامارا  زوجي و مك  تياستفاده از آزمون

  فردي سندرم متابوليکمتغيرهايهاي  تخمين ميانگين

 گليسريد، کلسترول  بدن، قندخون ناشتا، تريي  تودهي نمايه(

HDL ،تام، کلسترول رولتکلس LDL بر اساس ) و فشارخون

 و GI  گروه۳ سال پيگيري مطابق ۴/۶در  ATPIII تعريف

GLجنس، سن، ي استفاده شد که برايون خطي از رگرس 

لات، ي، سطح تحصيکيزيت فيگار، فعاليت سيه، وضعيوزن پا

، ين و چربي، پروتئيافت کالريابت، دري دياستفاده از داروها

 سندرم متغيرهاي و ي، فشارخون بالاب چرهاي لاختلا

 طبيعي لگاريتم تغيير شكل. ل شده بوديه تعديک پايمتابول

ارتباط بين سندرم متابوليک بر . شدگليسريد انجام  براي تري

 مختلف و شاخص گليسمي و بار گليسمي هاي اساس تعريف

 مدل پيشنهادي دوبر اساس رگرسيون لجستيک و بر اساس 

 پنجک به عنوان ي ترين طبقه يني مدل، پادودر هر . انجام شد

 در نظر گرفته شد و تنظيم براي سن، جنس، مرجعگروه 

وضعيت سيگار ، )شديد، متوسط و سبک( فعاليت فيزيکي

 بدن ي تودهي  نمايهو ) گذشته و هرگز هر روز، در( کشيدن

در مدل دوم براي دريافت . شددر شروع مطالعه انجام 

رول، اسيدهاي چرب اشباع، غيراشباع کالري، پروتئين، کلست

  . شد تنظيم انجام متغيره، و چندمتغيره تك
  

  ها يافته

ميانگين . زن حضور داشتند ۵۵ مرد و ۶۵ ،مطالعه اين در

.  سال بود۵۰زنان ميانگين سن  سال و ۵۱سن مردان 

 از %۳ مردان و %۱/۷. مورد بررسي سالم بودندهاي  نمونه

 مردان %۴۵ زنان و %۹۵.  داشتندزنان تحصيلات بالاي ديپلم

 زنان فعاليت %۷/۲۶ مردان و %۵/۲۵ کشيدند و سيگار نمي

 و ۴/۷۷ در زنان ،GIمتوسط دريافتي . فيزيکي شديد داشتند

 هاي ويژگي.  بود۱۹۹ و ۷۵ و در مردان به ترتيب ۲۰۶

 ۱در جدول  GL و GI پنجک شاخص هاي هدر طبقها  نمونه

ي با کالري، دار معنيبه طور  GL و GI. نشان داده شده است

افراد با . پروتئين و کربوهيدرات دريافتي ارتباط داشتند

  .  بالاتري داشتندي بدن ي توده نمايه GL و GIدريافت بالاتر 
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 وين ميرميران و همكاراندكتر پر شاخص و بار گليسمي در سندرم متابوليک ۶۱۹

 

  

  ميهاي شاخص گليسمي و بار گليس ي پنجک به وسيله) انحراف معيار، درصد± ميانگين ( نفر از شرکت کنندگان ۱۰۰هاي   ويژگي-۱ جدول

  گليسميپنجک بار   گليسميپنجک شاخص 

  )بالاترين( ۵  ۳  )ترين ينيپا( ۱  

P* و r†  

  )بالاترين( ۵  ۳  )ترين ينيپا( ۱

P و r  

  -۴۴/۰،۰۳/۰ و ۵/۰،۰/۰  ۵۱±۲  ۵۰±۹/۰  ۵۰±۱   -۰۸/۰، ۰۶/۰ و ۰۱/۰،۰۲/۰  ۵۰±۶/۱  ۵۱±۹/۰   ۵۰±۳  جنس )سال( سن

   ۹/۳۰ ۵/۴۵ ۶/۲۳  ۶/۲۳ ۱/۴۹ ۳/۲۷  (%) مرد
  ۰۱/۰،۴۳/۰  ۶/۲۹±۶/۰  ۲۸±۴/۰  ۱۶/۲۴±۱  ۰۱/۰،۵/۰  ۳۰±۶/۰  ۲/۲۹±۵/۰  ۲۴±۵/۰  )كيلوگرم بر متر مربع ( حاضر در حالي بدن ي توده يهنما

  ۰۱/۰،۴۳/۰ ۶/۳۰±۸/۰ ۸/۲۸±۵/۰ ۹/۲۴±۸/۰ ۰۱/۰،۵/۰ ۸/۲۸±۵/۰ ۵/۲۸±۵/۰ ۵/۲۳±۷/۰  )كيلوگرم بر متر مربع ( سال پيش۶ ي بدن ي توده نمايه
  ۴۹/۰،۰۱/۰    -۲/۰،۳/۰     يکيسطح فعاليت فيز

   ۹/۲۶ ۲/۶۴ ۹/۲۶  ۶/۳۴ ۵۰ ۴/۱۵  ديشد
   ۳/۱۴ ۱/۵۷ ۶/۲۸  ۰ ۴/۷۱ ۶/۲۸  متوسط

   ۹/۱۷ ۷/۶۵ ۴/۱۶  ۹/۱۷ ۲/۶ ۹/۲۰  سبک
  ۱۷/۰،۰۹/۰    ۷/۰،۰۵/۰     (%)سيگار کشيدن

   ۳/۲۷ ۴/۳۶/ ۴/۳۶  ۳/۲۷ ۵/۴۵ ۳/۲۷  هر روز
   ۱۰۰ ۰ ۰  ۰ ۱۰۰ ۰  در گذشته

   ۲/۱۸ ۶/۶۳ ۲/۱۸  ۳/۱۹ ۲/۶۰ ۳/۱۹  هرگز
  ۰۱/۰،۴۱/۰ ۶/۱۷ ۵۸ ۵/۲۳ ۹۵/۰،۰۱/۰ ۵/۲۳ ۵۰ ۵/۲۶  (%)تر از دبيرستان ينيسطح تحصيلات پا

           دريافت مواد مغذي

  ۰۱/۰،۵۳/۰ ۴۱۳±۷ ۳۶۴±۷ ۳۲۰±۱۱ ۰۱/۰،۵۱/۰ ۴۰۹±۷ ۳۶۴±۷ ۳۲۱±۷  )گرم در روز(دراتيکربوه
  ۰۱/۰،۶۴/۰ ۱۱۲±۲ ۱۰۰±۱ ۶۷±۳ ۰۱/۰،۶۴/۰ ۱۱۱±۲ ۱۰۰±۱ ۸۷±۳  )گرم در روز(نيپروتئ

  ۰۱/۰ ،۹/۱ ۶/۱۵±۶/۱ ۸/۱۲±۸/۰ ۷/۱۵±۴/۱ ۴۹/۰،۰۷/۰ ۳/۱۶±۹/۱ ۸/۱۲±۷/۰ ۹/۱۴±۵/۱  )گرم در روز( چرب اشباعيدهاياس
  ۶۷/۰،۰۴/۰ ۳/۶±۱ ۴/۶±۶/۰ ۶/۵±۸/۰ ۲۹/۰،۱۰/۰ ۴/۷±۳/۱ ۸/۵±۵/۰ ۹/۵±۷/۰  )گرم در روز (تك زنجيرهراشباع ي چرب غيدهاياس

  ۹۶/۰،۰۱/۰ ۱/۳±۱ ۸/۲±۴/۰ ۰۹/۳±۸/۰ ۵۰/۰،۰۶/۰ ۴/۳±۹/۰ ۹/۲±۵/۰ ۶/۲±۵/۰  )گرم در روز(چند زنجيره راشباع ي چرب غيدهايسا
  ۰۱/۰،۵۶/۰ ۸/۲۸ ۵۹ ۵/۱۱ ۱، ۰۱/۰ ۸/۲۸ ۶۳ ۷/۷  ‡)درصد(ک يسندرم متابول
  ۰۴/۰،۴۰/۰ ۹/۲۶ ۶۱ ۵/۱۱ ۱، ۰۱/۰ ۱/۲۳ ۶۹ ۷/۷  )درصد( کيسندرم متابول
  ۰۱/۰،۵۲/۰ ۳/۲۷ ۰/۶۰ ۷/۱۲ ۱، ۰۱/۰ ۳/۲۷ ۶۰ ۷/۱۲   §)درصد(ک يلسندرم متابو

  ۷۰/۰،۰۴/۰ ۱۴۸±۳۴ ۱۳۷±۱۹ ۱۶۶±۳۳ ۹۳/۰،۰۱/۰ ۱۵۸±۳۰ ۱۳۸±۱۹ ۱۵۴±۳۵  )گرم در روز ميلي(کلسترول
  ۱۶/۰،۱۴/۰ ۷/۱۱±۶/۳ ۴/۷±۴/۰ ۲/۸±۹/۰ ۸۰/۰،۰۲/۰ ۶/۷±۷/۰ ۸/۸±۳/۱ ۲/۸±۹/۰  )گرم در روز( بريف

  ۰۱/۰،۶۶/۰ ۳۰۰۷±۶/۵۰ ۲۶۸۳±۶/۲۶ ۲۳۳۴±۶/۷۶ ۰۱/۰،۶۴/۰ ۱۹۸۰±۶/۳۵ ۲۶۸۶±۵/۲۹ ۲۳۳۷±۶/۶۹  )روزكيلوكالري در (ي انرژ
  ATPIII ‡ ،¶ IDF ،§ WHO، رسوني پيب همبستگيضر †،  آمده استبه دست correlation bivariateق ي از طري کميرهاي متغي و براآزمون مجذور خيق ي از طريفي کيرهاي متغيبرا P مقدار *
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 ۶۲۰ ريز و متابوليسم ايران ي غدد درون مجله ۱۳۸۸، اسفند ۶ي  شماره, ي يازدهم دوره

 

  

  

 بر اساس تعريف ي ما مطالعهيوع کلي سندرم متابوليک ش

ATPIII ،۵۲ %بر اساس تعريف. بود ATPIII،  ي يها نمونهدر

که دريافت شاخص گليسمي و بار گليسمي بالاتري داشتند، 

ترين پنجک دريافت  ينيي که در پايها در مقايسه با نمونه

اي دار معنيشاخص گليسمي و بار گليسمي بودند، به طور 

سندرم متابوليک حتي بعد از تنظيم براي عوامل ابتلا به خطر 

: در مدل دوم، به ترتيب(. بيشتر بودگر در هر دو مدل  مداخله

ي  فاصله% ۹۵: ۴/۱-۵/۳۱و ي اطمينان  فاصله% ۹۵: ۶۶-۰/۲(

.  نشان داده شده است۳ و ۲ يها جدولها در  ؛ داده)اطمينان

 افزايش خطر  يک روند رو به،ATPIIIبر اساس تعريف 

سندرم متابوليک با افزايش دريافت شاخص گليسمي و بار 

در . ) براي روندPمقدار = ۰۰۱/۰(شود   ميگليسمي مشاهده

در ترين پنجک دريافت شاخص گليسمي  نييمقايسه با پا

ي با بالاترين پنجک دريافت شاخص گليسمي، خطر يها نمونه

طور  و همين  برابر افزايش نشان داد۳/۱۱ سندرم متابوليک

 برابر قابل ۶/۶در رابطه با بار گليسمي نيز افزايش خطر 

 شيوع سندرم متابوليک IDF بر اساس تعريف. مشاهده است

 و نيز، بالاترين پنجک دريافت شاخص گليسمي در ۴۳%

ترين پنجک دريافت آن، خطر  ينيي با پايها مقايسه با نمونه

ي اطمينان  فاصله: ۱/۱-۱۹/۲( برابر ۴،۵سندرم متابوليکبروز 

 داشتند؛ همين ،گر  حتي بعد از کنترل عوامل مداخله،)۹۵%

ي خطر دار معني در رابطه با بار گليسمي نيز به طور ،طور

ي  فاصله: ۱/۱-۶/۲۰( يافت  برابر افزايش۸/۴سندرم متابوليک 

هيچ تغيير  WHO اما بر اساس تعريف. )%۹۵اطمينان 

  . نشدي مشاهده دار معني

هاي   سندرم متابوليک بر اساس تعريفسازعوامل خطر

ATPIIIو  IDFهاي  تنظيم براي دريافتبعد از . شدند ي بررس

 فعاليت فيزيکي و سيگار کشيدن، سن و جنس، بر ،رژيمي

رو به افزايش شاخص هاي  بين طبقه ATPIIIاساس تعريف 

: ۳/۴ ،۷/۲۳و  =۰۰۱/۰P(افزايش  LDL  کلسترول،گليسمي

، -۷۱/۰ و =۰۱/۰P( HDL  و کلسترول)%۹۵ي اطمينان  فاصله

نيز بين طبقات  کاهش داشت و) %۹۵ي اطمينان  فاصله: - ۰۵/۵

 =LDL )۰۰۱/P-رو به افزايش بار گليسمي، افزايش کلسترول

  و کاهش کلسترول)%۹۵ي اطمينان  فاصله: ۷/۷ ،۶/۲۴ و

HDL )۰۱/۰P= ۹۵ي اطمينان  فاصله: ۰۷/۴، -۳/۰ و% (

ي  نمايهافزايش شاخص گليسمي،  با ،در ضمن. شدمشاهده 

: ۳۶/۱ ،۷۲/۱ و =۰۰۱/۰P(  بدن رو به افزايش نهادي توده

 IDF تعريف  بر اساس،گرياز طرف د. %)۹۵ي اطمينان  فاصله

 رو به افزايش شاخص گليسمي، گلوکز ناشتا هاي هبين طبق

و ) %۹۵ي اطمينان  فاصله: ۳/۲۳ ،۵/۴۷و  =۰۳/۰P(افزايش 

ي اطمينان  فاصله: ۳/۷، -۵/۴ و =HDL )۰۱/۰Pکلسترول

 رو به افزايش بار گليسمي، هاي هبين طبقکاهش و ) ۹۵%

ي اطمينان  فاصله: ۴/۷ ،۸/۲۹ و =LDL )۰۲/۰ P کلسترول

 ). اند نمايش داده نشدهها  داده(نشان داد  افزايش )۹۵%

 

 بحث

 سال به بالا، ۴۰ افراد در نگر ي آينده مطالعه اين در

 خص گليسمي و بار گليسمي با خطر بالاتردريافت بالاتر شا

 و ATPIII هاي لا به سندرم متابوليک بر اساس تعريفابت 

IDFاما بر اساس تعريف. ، ارتباط داشت WHOچنين ، 

از  ATPIII و WHOهاي  تعريف. نشدحاصل اي  نتيجه

معمولترين تعاريف سندرم متابوليک هستند که به طور 

 ،۲۰۰۵  در سال۳۵،۳۶.يرندگ  ميوسيعي مورد استفاده قرار

IDF که چاقي شکمي به عنوان يک عامل شروع كردکيد أت 

 اين  اگرچه،۳۷.باشد  ميبوليک مطرحاکننده در سندرم مت

تغيير بسيار كم را  تعريف سندرم متابوليک تشخيص آن

تعريف مفيدترين ، IDF رسد که تعريف  مي اما به نظر۳۸،۳۹،داد

قومي چاقي نيز توجه هاي  تفاوت و به  باشددر کاربرد باليني

دريافت هر واحد بالاتر  مطالعه مشاهده شد که اين در. دارد

به  خطر ابتلا، ATPIII شاخص گليسمي بر اساس تعريف

، IDF برابر و بر اساس تعريف ۹/۱سندرم متابوليک را تا 

 دريافت هر واحد بالاتر ،از طرفي. دهد  ميبرابر افزايش ۶/۱

خطر ابتلا به سندرم ، ATPIII اس تعريفبار گليسمي، بر اس

 برابر IDF ،۴/۱  برابر و بر اساس تعريف۶/۱متابوليک را تا 

 ي درباره، در بررسي انجام شده به علاوه. دهد  ميافزايش

 سندرم متابوليک، دريافت بالاتر شاخص سازعوامل خطر

دريافت آن به طور ميزان ترين  ينيگليسمي در مقايسه با پا

بالاتر  LDL بدن بالاتر، کلسترولي تودهي  نمايه با يدار معني

، دريافت چنين هم و داردتر ارتباط  ينيپا HDLو کلسترول

ترين دريافت آن به  ينيبالاتر بار گليسمي در مقايسه با پا

 HDLلاتر و کلسترول باLDLي با کلسترولدار معنيطور 

 مطالعه اين  بر اساس،بنابراين. تر در ارتباط است ينيپا

ثير دريافت أ سندرم متابوليک که تحت تيشترين اجزايب

گيرند،   ميشاخص گليسمي و بار گليسمي قرار

  . هستند HDL و کلسترولLDLکلسترول
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 دكتر پروين ميرميران و همكاران شاخص و بار گليسمي در سندرم متابوليک ۶۲۱

 

  

  هاي پنجک شاخص گليسمي ي چند متغيره براي سندرم متابوليک بين طبقه  تنظيم شده(CI %95)ي اطمينان   نسبت شانس و فاصله-۲جدول 

    )۲۰=تعداد( Q₅₅₅₅      )۲۸=تعداد( Q₄₄₄₄      )۲۶=تعداد( Q₃₃₃₃      )۲۶=تعداد( Q₂₂₂₂   )۲۰=تعداد( Q₁₁₁₁  متابوليک سندرم

    P*  OR†  CI‡  P  OR  CI  P  OR  CI  P  OR  CI  
                           IDF تعريف

  ۲/۱-۱/۱۹  ۷/۴  ۰/۰  ۱/۱-۱/۱۸  ۵/۴  ۰/۰  ۵/۰-۸/۹  ۳/۲  ۲/۰  ۲/۱-۲/۲  ۶/۱  ۰/۰  ۱  ¶ ۱ مدل
  ۱-۲/۱۹  ۵/۴  ۰/۰  ۹/۰-۷/۱۷  ۱/۴  ۰/۰  ۵/۰-۵/۱۰  ۳/۲  ۲/۰  ۱/۱-۲/۲  ۶/۱ ۰/۰  ۱  §۲ مدل

                           ATPIII تعريف
  ۴/۲-۵۶  ۷/۱۱  ۰/۰  ۷/۲-۶۳  ۱۳  ۰/۰  ۱/۱-۲/۲۸  ۶/۵  ۰/۰  ۳/۱-۷/۲  ۹/۱ ۰/۰    ۱مدل 
  ۲-۶۶  ۳/۱۱  ۰/۰  ۸/۰-۸/۳۱  ۷/۱۱  ۰/۰  ۳/۰-۳/۱۰  ۱/۵  ۰/۰  ۳/۱-۸/۲  ۹/۱ ۰/۰  ۱ ۲مدل

      WHO تعريف
  ۷/۰-۸/۳۶  ۴/۵  ۱/۰  ۷/۰-۸/۳۴  ۱/۵  ۱/۰  ۶/۰-۱/۳۵  ۸/۴  ۱۲/۰  ۹/۰-۲  ۴/۱ ۷/۰  ۱  ۱مدل 

  ۸/۰-۹۳  ۷۴/۸  ۲/۰  ۴/۰-۵۰  ۹/۴  ۱۲/۰  ۶/۰-۷۷  ۲/۷  ۲/۰  ۹/۰-۲/۲  ۴/۱ ۱/۰  ۱ ۲ مدل
 سن، جنس، يل شده برايون تعديرگرس¶، Q وت از متفاداري ينان، به طور معني اطمي  فاصله‡، Odds Ratio †، کي و خطر سندرم متابولگليسمي پنجک شاخص هاي هن طبقي ارتباط بي بررسيبرا کيون لوجستيرگرس *

  بر در شروع مطالعهيو فتك و چند زنجيره راشباع ي چرب اشباع، غيدهاين، اسي، پروتئيافت کالري به همراه در۱ مدل يل شده برايون تعديرگرس§ ،  در شروع مطالعهي بدن ي توده نمايهدن و و يگار کشي، سيکيزيت فيفعال
  

  ي چند متغيره براي سندرم متابوليک در بين طبقات پنجک بار گليسمي  تنظيم شده(CIs %95)هاي   اطميناني  و فاصلهانسهاي ش نسبت -۳جدول 
  

    )۱۸=تعداد (Q₅₅₅₅        )۲۸=تعداد (Q₄₄₄₄    )۲۹=تعداد (Q₃₃₃₃      )۲۵=تعداد( Q₂₂₂₂   )۲۰=تعداد( Q₁₁₁₁  سندرم متابوليک

    P*  OR†  CI‡  P  OR  CI  P  OR  CI  P†  OR  CI¶  

                            IDFتعريف
  ۳/۱-۴/۲۲  ۵/۵  ۰/۰  ۸/۰-۲/۱۳  ۴/۳  ۰/۰  ۵/۳-۹/۴  ۳/۱  ۶/۰  ۱-۲  ۴/۱ ۰/۰  ۱  §۱مدل
  ۱/۱-۶/۲۰  ۸/۴  ۰/۰  ۷/۰-۷/۱۲  ۱/۳  ۱/۰  ۳/۰-۲/۵  ۳/۱  ۶/۰  ۱-۲  ۴/۱ ۰/۰  ۱ ║۲مدل

                           ATPIII تعريف
  ۷/۱-۳/۳۰  ۱/۷  ۰/۰  ۲/۱-۵/۱۹  ۸/۴  ۰/۰  ۴/۰-۸/۶  ۷/۱  ۴/۰  ۱/۱-۲/۲  ۶/۱   ۰/۰  ۱مدل 

  ۴/۱-۵/۳۱  ۶/۶  ۰/۰  ۱-۹/۱۹  ۵/۴  ۰/۰  ۴/۰-۳/۸  ۹/۱  ۳/۰  ۱/۱-۳/۲  ۶/۱   ۰/۰ ۲لمد
                            WHOتعريف

  ۵/۰-۸/۱۳  ۲/۲  ۲/۰  ۲/۰-۳/۷  ۳/۱  ۷/۰  ۲/۰-۸/۶  ۱  ۹/۰  ۷/۰-۵/۱  ۱/۱   ۵/۰  ۱مدل 
  ۳/۰-۷/۱۴  ۴/۲  ۳/۰  ۲/۰-۶/۹  ۴/۱  ۷۳/۰  ۲/۰-۲/۱۰  ۴/۱  ۷/۰  ۷/۰-۶/۱  ۱   ۷/۰ ۲ مدل

 رگرسيون تعديل §، %۹۵ي اطمينان  فاصله: ¶، Q  از متفاوتداري  اطمينان، به طور معنيي فاصله ‡، Odds Ratio †،  و خطر سندرم متابوليکگليسميپنجک بار هاي  هراي بررسي ارتباط بين طبقب رگرسيون لوجستيک *
  وتك و چند زنجيرهدريافت کالري، پروتئين، اسيدهاي چرب اشباع، غيراشباع   به همراه۱ مدل يل شده برايتعدرسيون رگ║،  بدن در شروع مطالعهي ي توده نمايهشده براي سن، جنس، فعاليت فيزيکي، سيگار کشيدن و 

   فيبر در شروع مطالعه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

08
 ]

 

                             7 / 11

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-918-fa.html


 ۶۲۲ و متابوليسم ايرانريز  ي غدد درون مجله ۱۳۸۸، اسفند ۶ي  شماره, ي يازدهم دوره

 

  

  

 در مورد نگري ي آينده بازبيني منابع نشان داد که مطالعه

ارتباط شاخص گليسمي و بار گليسمي با سندرم متابوليک 

اي  و مشاهدهاي   مداخلههاي طالعهممنتشر نشده است؛ بيشتر 

  ۴۰.اند داشته هاي سندرم متابوليک تمرکز نيز بر شاخص

منتشر  باليني كارآزمايي ۴۰  تاکنون تقريبا۲۰۰۳ً از سال 

هاي  شده است که اثر متابوليک دو يا تعداد بيشتري از رژيم

داراي  بزرگسالانمتفاوت از نظر کربوهيدرات دريافتي را در 

 سندرم متابوليک بررسي هاي ويژگيختلف  مهاي درجه

 ماه به ۶کمتر از ها  ييکارآزما اين  دو سومتقريباً. اند کرده

ط کنترل شده انجام ي شرادر و معمولاًاند  طول انجاميده

تا اثر اند  ي به خوبي طراحي شدههاي مطالعهچنين . اند شده

 ،آل بررسي کنند دهاي  طي شرادرکاربردهاي صحيح رژيمي را 

نيستند از آنچه که ممکن است در اي   نمايندهاگرچه لزوماً

عملکرد باليني واقعي اتفاق بيفتد و اثر طولاني مدت سلامتي 

ي که تا حدي به ها مطالعهاز ميان آنها  ۴۱.دهند ش نميشرا پو

 است ۴۲،و همکاراني برهم   مطالعهشباهت داشتندبا  ي مطالعه

ين از يربوهيدرات پاکداراي  که رژيم كه در آن گزارش شد

مدت  کربوهيدرات متوسط در کاهش وزن کوتاهداراي رژيم 

عروقي  ـ  قلبيسازاما با عوامل خطر، ثرتر استؤ مه ما۶در 

 در ۴۳و همکاران شارمن. ردمدت کوتاه ارتباطي ندا اين در

کربوهيدرات داراي  خود نشان دادند که رژيم ي مطالعه

کربوهيدرات داراي  و رژيم LDLمتوسط در کاهش کلسترول

. رتر هستندؤثهاي سندرم متابوليک م ين در بهبود شاخصيپا

گيري کردند که دريافت کم   نتيجه۴۴همکارانو ، ياسي از طرفي

کربوهيدرات منجر به کاهش وزن بيشتر، کاهش بيشتر سطح 

 HDLگليسريد و افزايش بيشتر در سطح کلسترول تري

هاي  رژيم که كردند پيشنهاد ۴۵و همکاران آلي مك. شود مي

سندرم هاي  ين، شاخصي کربوهيدرات متوسط و پاداراي

چرب،  هاي پر پروتئين يا کم  رژيمي شتر از بقيهيمتابوليک را ب

 افراد مبتلا به در ها  اين مطالعههرچند. بخشد ميبهبود 

 و شايد به همين دليل است که انجام شدسندرم متابوليک 

در . کربوهيدرات پاسخ دادند به خوبي به رژيم کمبيماران 

  و شيوعبودندبررسي افراد سالم مورد ، افراد ما ي مطالعه

 سندرم فقط در دريافت شاخص گليسمي يا بار گليسمياين 

، WHO البته بر اساس تعريف. افزايش نشان داد، بسيار بالا

تواند با تفاوت   مي دست نيافتيم کهداري معنيي  به هيچ نتيجه

در  HDLو نقاط برش مرتبط با کلسترولدر تعريف چاقي 

. تر بيان شده است کارانه  که به صورت محافظهارتباط باشد

رژيمي براي هاي  که واضح است توصيهاين  با وجود

پيشگيري از سندرم متابوليک الزامي هستند، هنوز ارتباط 

خطر سندرم با دريافت شاخص گليسمي و بار گليسمي 

 است که مهم اين امر، آنل يدلااز . متابوليک مورد بحث است

ي افراد نه تنها از نظر شاخص گليسمي يهاي غذا ، رژيمبيشتر

ي او بار گليسمي بلکه از نظر دريافت فيبر، پروتئين و محتو

عوامل  اين  و بعد از تنظيم۴۱ند هستوتاچربي با يکديگر متف

 اين از نقاط قوت. تواند متفاوت باشد ها مي ياتفه ،گر مداخله

 اثردر آن عه آن است که تا حد امکان سعي شده مطال

 ي به علاوه، در مطالعه. هاي رژيمي برداشته شود دريافت

از  FFQ  قبلي به جايهاي بيشتر مطالعهحاضر، بر خلاف 

 روزه استفاده شده است که شاخص دوي ييادداشت غذا

 زيرا ۴۱.باشد  ميغذاي خورده شده  تتري از نوع و کمي دقيق

 ي شيوه سهم، ي ائي، انواع مختلف غذاها، اندازهيادآمد غذ

تر  سازي را بهتر و اختصاصي آمادههاي  روشپخت و ديگر 

 نوع غذا را ۱۰۰که فقط حدود  كند  مييگير اندازه FFQاز 

 ي  با اندازهها ه و متکي بر تعداد کوچکي از مقايس كردهليست

 سازي هرچه در ضمن، به منظور بومي.  استسهم استاندارد

ي مربوط ي منوي غذا۳۰ها، حدود  شتر در ارزيابي دريافتيب

 ي؛ سپس اجزاشدآوري  راني جمعاي  به هر غذاي مخلوط

 منو تهيه ۳۰ اين ها مشخص و ميانگيني از  آني تشکيل دهنده

 شاخص ، مرحله۳مطالعه در هر  اين ، درچنين هم. شد

ت ي که تفاويگليسمي و بار گليسمي ارزيابي شدند و از آنجا

 آماري نداشتند، شاخص گليسمي و بار گليسمي در دار معني

 . شدند اول آناليز ي مرحله

جاد کند اي  نگراني را اين تواند  ميمطالعه، اين به هر حال

که عدم توجه به ميزان و کيفيت کربوهيدرات مصرفي در 

را با خطر )  سال۴۰ بالاي به ويژه( تواند افراد  ميرژيم

هر چند براي رسيدن . مواجه سازد   يدهمزمن عدهاي  بيماري

 ي که شاخص گليسمي و بار گليسمي از اجزا اين نتيجهبه

 به يي براي جلوگيري از ابتلايبسيار با اهميت در رژيم غذا

مدت  طولانياي   مداخلههاي مطالعه است،سندرم متابوليک 

 ابتدا. ي نيز داشتهاي محدوديتاين مطالعه . مورد نياز است

براي   شاخص گليسمي و بار گليسميي محاسبهکه  ناي 

راني موجود اي  المللي يا ي در جدول بينيبسياري از اقلام غذا

نيست و به اجبار بر اساس غذاهاي مشابهي که مقادير 

شاخص گليسمي و بار گليسمي آنها شناخته شده، تخمين 

 فقط تعداد محدودي از  ايرانکه در کشور ناي  دوم. انجام شد
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 دكتر پروين ميرميران و همكاران شاخص و بار گليسمي در سندرم متابوليک ۶۲۳

 

  

 اين واند  بررسي شدهز نظر شاخص گليسمي غذاها ا

 شاخص گليسمي و مقدار ي سازي ناکامل در محاسبه بومي

 ايجاد تواند در مطالعه  ميکربوهيدرات موجود در غذاها

پيگيري چندان مورد که تعداد افراد  ناي ، نهايتدر . اشکال کند

 به راحتي براي تطبيق باها  داده اين بالا نيست که بتوان از

 تمام مقادير غذاي خورده ،اما در مقابل. وم استفاده کردعم

 قند و ليپيد، مورد ي  مطالعهي افراد در سه مرحلهتوسط شده 

افزاري که ممکن است  هاي نرم بررسي قرار گرفت و از برنامه

ي را به شمار نياورده باشند، استفاده يبعضي از اقلام غذا

  . نشد

 که، دريافت بالاتر شد ، آشکارنگر ي آينده مطالعه اين در

 هاي شاخص گليسمي يا بار گليسمي بر اساس تعريف

ATPIII و IDF ، ابتلا به سندرم متابوليک بيشتر با خطر

سندرم متابوليک که هاي  ، از شاخصبه علاوه. ارتباط داشت

توان   ميبا دريافت بالاتر شاخص گليسمي در ارتباط بودند،

 و کاهش LDL سترول بدن، کلي تودهي  نمايهبه افزايش 

 بار گليسمي بيشتراشاره داشت و دريافت  HDLکلسترول

در  HDL و کاهش کلسترولLDLنيز با افزايش کلسترول

توان   ميمطالعههاي اين   با توجه به داده،بنابراين. ارتباط بود

 شاخص ي ي بر پايهيکه اصلاح الگوي غذاكرد پيشنهاد 

 به ياز خطر ابتلاگليسمي و بار گليسمي ممکن است بتواند 

  . سندرم متابوليک پيشگيري کند

  

  

  

References 

1. Sjöström L. The metabolic syndrome of human obesity. 
In: Bouchard C, Bary G, eds. Regulatory of body 
weight: biological and behavioral metabolisms. New 
York, NY: John Wiley and sons Ltd, 1996: 61.  

2. Laaksonen DE, Lakka HM, Niskanen LK, Kaplan GA, 
Salonen JT, Lakka TA. Metabolic syndrome and 
development of diabetes mellitus: application and 
validation of recently suggested definitions of the 
metabolic syndrome in a prospective cohort study. Am J 
Epidemiol 2002; 156: 1070–7.  

3. Lakka HM, Laaksonen DE, Lakka TA, Niskanen LK, 
Kumpusalo ES, J Tuomilehto J, et al. The metabolic 
syndrome and total and cardiovascular disease mortality 
in middle-aged men. JAMA 2002; 288: 2709–16.  

4.  Azizi F, Salehi p, Etemadi A, Zahedi-A S. Prevalence 
of metabolic syndrome in an urban  population: Tehran 
Lipid and Glucose Study. Diabetes Res Clin Pract 2003; 
61: 29-37. 

5. Aizawa Y, Kamimura N, Watanabe H, Aizawa Y, 
Makiyama Y, Usuda Y,et al. Cardiovascular risk factors 
are realy linked in the metabolic syndrome: this 
phenomen suggests clustering rather than coincidence. 
Int J Cardiol 2006; 109: 213-8.  

6. Vrolix R, Van Meijl LEC, Mensink RP. The metabolic 
syndrome in relation with the glycemic index and the 
glycemic load. Physiol Behav 2008; 94: 293-9.  

7. Wirfalt E, Hedblad B, Gullberg B, Mattisson I, Andrén 
C , Rosander U , et al. Food patterns and components of 
the metabolic syndrome in men and women: a cross-
sectional study within the Malmo Diet and Cancer 
cohort. Am J Epidemiol 2001; 154: 1150–9.  

8.  Amano Y, Kawakubo K, Lee JS, Tang AC, Sugiyama 
M, ,ori K. Correlation between dietary glycemic index 
and cardiovascular disease risk factors among Japanese 
women. Eur J Clin Nutr 2004; 58: 1472-8.  

9. Jenkins DJ, Wolever TM, Taylor RH, Barker H, Fielden 
H, Baldwin JM, et al. Glycemic index of foods: a 
physiological basis for carbohydrate exchange. Am J 
Clin Nutr 1981; 34: 362-6.  

10. Schakel SF, Sievert YA, Buzzard IM. Sources of data 
for developing and maintaining a nutrient database. J 
Am Diet Assoc 1988; 88: 1268-71.  

11. Ma Y, Olendzki B, Chiriboga D, Hebert JR, Li Y,  Li 
W, et al. Association between dietary carbohydrate and 
body weight. Am J Epidemiol 2005; 161: 359-67.  

12. Slyper A, Jurva J, Pleuss J, Hoffmann R, Gutterman D. 
Influence of glycemic load on HDL cholesterol in youth. 
Am J Clin Nutr 2005; 81: 376-9.  

13. Wolever TMS, Nguyen PM, Chiasson JL, Hunt JA, 
Josse RG, Palmason C, et al. Relationship between 
habitual diet and blood glucose and lipids in non- insulin 
dependent diabetes(NIDDM). Nutr Res 1995; 15: 843-
57.  

14. Salmeron J, Manson JE, Stampfer MJ, Colditz GA, 
Wing AL, Willet WC. Dietary fiberT glycemic load and 
risk of non-insulin-dependent diabetes mellitus in 
women. JAMA 1997; 277: 472-7.  

15. Salmeron J, Ascherio A, Rimm EB, Colditz GA. 
Spiegelman D, Jenkins DJ, et al. Dietary fiber, glycemic 
load and tisk of NIDDM in men. Diabetes Care 1997; 
20: 545-50.  

16. Bozorgmanesh MR, Hadaegh F, Padyab M, Mehrabi Y, 
Azizi F: Temporal changes in anthropometric 
parameters and lipid profile according to body mass 
index among an adult Iranian urban population. Ann 
Nutr Metab 2008; 53: 13-22.  

17. Zabetian A, Hadaegh F, Azizi F: Prevalence of 
metabolic syndrome in Iranian adult population, 
concordance between the IDF with the ATPIII and the 
WHO definitions. Diabetes Res Clin Pract 2007, 77: 
251-7.  

18. Schurgin S Siegel RD: Pharmacotherapy of obesity: an 
update. Nutr Clin Care 2003; 6: 27-32.  

19. Azizi F, Rahmani M, Emami H, Majid M. Tehran lipid 
and Glucose study: rational and design. CVD Prev 2000; 
3: 242-7.  

20. Mirmiran P,Esmailzade A, Azizi F. Detection of 
cardiovascular risk factors by anthropometric measures 
in Tehranian adults: receiver operating characteristic 
(ROC) curve analysis. Eur J Clin Nutr 2004; 58: 1110-8.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

08
 ]

 

                             9 / 11

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-918-fa.html


 ۶۲۴  ايرانممتابوليس و ريز درون غدد ي مجله ۱۳۸۸اسفند ، ۶ ي شماره, ي يازدهم دوره

 

  

21. Azizi F,Rahmani M, Ghanbarian A, Emami H, Salehi P, 
Mirmiran P, et al. Serum lipid levels in an Iranian adults 
population: Tehran lipid and glucose study. Eur J 
Epidemiol 2003; 18: 311-9.  

22. Esmaillzadeh A, Mirmiran P, Azizi F. Waist-to-hip ratio 
is a better screening measure for cardiovascular risk 
factors than other anthropometric indicators in 
Tehranian adult men. Int Obes Relat Metab Disord 
2004; 28: 1325-32.  

23. Azizi F, Ghanbarian A, Madjid M, Rahmani M. 
Distribution of blood pressure and prevalence of 
hypertension in Tehran adult population: Tehran Lipid 
and Glucose Study, 1999-2000. J Hum Hypertens 2002; 
16: 305-12.  

24. Ainsworth, B, E. ; Jacobs, JR. ; Leon, A. S. Validity and 
reliability of self-reported physical activity status: the 
Lipid Research Clinics questionnaire. Med Sci Sports 
Exerc 1993; 25: 92-98.  

25. Franz MJ. Medical nutrition therapy for diabetes 
mellitus and hypoglycemia of nondiabetic origin. In: 
Mahan LK, Stump SE(eds). Krause's Food, Nutrition 
and Diet Therapy. 11th ed Philadelphia. W. B. Saunders 
campany. 2004: p 799 

26. Friedewald WT, Levy RI and Fredrickson DS. 
Estimation of the concentration of low-density 
lipoprotein cholesterol in plasma, without use of the 
preparative ultracentrifuge. Clin Chem 1972; 18: 499-
502.  

27. PI-Sunyer FX. Glycemic index and disease. Am J Clin 
Nutr 2002; 76: S290-8.  

28. Foster-Powell K, Holt SH, Brand-Miller JC. 
International of glycemic index and glycemic load 
values: 2002. Am J Clin Nutr 2002; 76: 5-56.  

29. Taleban FA, Eamayili M. Glycemic index of Iranian 
foods. Institute of Nutrion and food research, shahid 
beheshty university,1999; 4-10.  

30. Brand-Miller, Wolever TM, Foster-Poewell K,  
Colagiuri Stephen. The new glucose revolution: the 
authoritative guid to the glycemic index—the dietary 
solution for lifelong health. New York,NY: Marlowe 
and Company; 2003.  

31. NCEP. National Cholesterol Education Program 
(NCEP) Expert Panel on Detection, Evaluation, And 
Treatment of High Blood Cholesterol In Adults (Adult 
Treatment Panel III). Executive Summary of The Third 
Report of The National Cholesterol Education Program 
(NCEP) Expert Panel on Detection, Evaluation, And 
Treatment of High Blood Cholesterol In Adults (Adult 
Treatment Panel III). JAMA 2001 ; 285: 2486-97.  

32. Alberti KG, Zimmet PZ. Definition, diagnosis and 
classification of diabetes mellitus and its complications. 
Part 1. Diagnosis and classification of diabetes mellitus 
provisional report of aWHO consultation. Diabetes Med 
1998; 15: 539–53.  

33. Ainsworth BE, Jacobs DR, Jr, Leon AS. Validity and 
reliability of self-reported physical activity status: the 
Lipid Research Clinics questionnaire. Med Sci Sports 
Exerc 1993; 25: 92–8.  

34.  Alberti KG, Zimmet PZ. Definition, diagnosis and 
classification of diabetes mellitus and its complications. 
Part 1. Diagnosis and classification of diabetes mellitus 
provisional report of a WHO consultation. Diabetes Med 
1998; 15: 539–553.  

35. Grundy SM, Cleeman JI, Daniels SR, Donato KA, Eckel 
RH, Franklin BA, et al. American Heart Association; 
National Heart, Lung, and Blood Institute Diagnosis and 
Management of the Metabolic Syndrome. An American 
Heart Association/National Heart, Lung, and Blood 
Institute Scientific Statement. Circulation 2005; 112: 
2735–52.  

36. Alberti KG, Zimmet P, Shaw J. IDF Epidemiology Task 
Force Consensus Group. The metabolic syndrome – a 
new worldwide definition. Lancet 2005; 366: 1059–
1062.  

37. Hanley AJ, Karter AJ, Williams K, Festa A, D’Agostino 
RB Jr, Wagenknecht LE, et al. Prediction of type 2 diabetes 
syndrome: the Insulin Resistance Atherosclerosis Study. 
Circulation 2005; 112: 3713–21.  

38. Moebus S, Hanisch JU, Aidelsburger P, Bramlage P, 
Wasem J, Jöckel KH. Impact of 4 different definitions 
used for the assessment of the prevalence of the 
Metabolic Syndrome in primary healthcare: The German 
Metabolic and Cardiovascular Risk Project (GEMCAS). 
Cardiovasc Diabetol 2007; 6: 22.  

39. Vrolix R, Meijl LBC V, Mensink RP. The metabolic 
syndrome in relation with the glycemic index and the 
glycemic load. Physiol Behaviour 2008; 94: 293-9.  

40. Dansinger KL, Shaefer EJ. Low-carbohydrate or low-fat 
diets for the metabolic syndrome. Current Diabetes 
Reports 2006; 6: 5.  

41. Brehm BJ, Seeley RJ, Daniels SR, D’Alessio DA. A 
randomized trial comparing a very low carbohydrate 
diet and a calorie-restricted low fat diet on body weight 
and cardiovascular risk factors in healthy women. J Clin 
Endocrinol Metab 2003; 88: 1617–23.  

42. Sharman MJ, Gomez AL, Kraemer WJ, Volek JS. Very 
low-carbohydrate and low-fat diets affect fasting lipids 
and postprandial lipemia differently in overweight men. 
J Nutr 2004; 134: 880–5.  

43. Yancy WS Jr, Olsen MK, Guyton JR, Bakst RP, 
Westman EC. A low-carbohydrate, ketogenic diet versus 
a low-fat diet to treat obesity and hyperlipidemia: a 
randomized, controlled trial. Ann Intern Med 2004; 140 
: 769–77.  

44. McAuley KA, Hopkins CM, Smith KJ, McLay RT, 
Williams SM, Taylor RW, et al. Comparison of high-fat 
and high-protein diets with a high-carbohydrate diet in 
insulin-resistant obese women. Diabetologia 2005; 48: 
8-16.  

   
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
7-

08
 ]

 

                            10 / 11

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-918-fa.html


729/Iranian Journal of Endocrinology & Metabolism  Vol 11 No. 6 March 2010 

 

 

 

 
 
 
 

 

Original Article 

 
 
 

Glycemic index and Glycemic Load in Relation with 

Metabolic Syndrome and its Components 
 

Mirmiran P1, Saidpour A1, Hosseinpour Niazi S1, Azizi F2 
1Obesity Research Centre, Research Institute for Endocrine Sciences, 2Endocrin Research Center, Shahid Beheshti 

University of Medical Sciences, Tehran, I. R. Iran 
e-mail:mirmiran@endocrine.ac.ir 

Received: 03/09/2009   Accepted: 02/01/2010 
 

 
Abstract 
Introduction: Metabolic syndrome is a clustering of metabolic abnormalities that increase the 

risk of chronic disease such as obesity, cardiovascular disease and diabetes. This study aimed at 
examing the associations between dietary glycemic index (GI) and glycemic load (GL) intake using 
the three definition of metabolic syndrome (Mets) and each of their components. Materials and 
Methods: Blood samples and 24-hour dietary recalls were obtained from 120 healthy adults, 
without Mets or diabetes, aged ≥40 yr, participants of the Tehran Glucose and Lipid study, in the 
east of Tehran. Anthropometric indices, blood pressure, fasting blood glucose, trygliceride, LDL-
cholestrol and HDL-cholestrol were determined and GI and GL were measured in those who 
developed Mets after six years and results were compared to those subjects without Mets. Mets 
was defined according to criterias set by ATPIII, WHO and IDF. Results: After adjustment for 
potential confounding variables, GI and GL were inversely associated with ATPIII and IDF 
definitions. After adjustment for confounding lifestyle and dietary factors the prevalence of Mets 
was significantly higher among those in the highest quintile of GI (OR: 4. 5; 95%CI: 1-19. 2) and 
GL(OR: 4. 8; 95%CI: 1. 1-20. 6) compared to those in the lowest quintile category. On the other 
hand, after controlling for potential confounders, subjects in the highest quintile of GI, had higher 
LDL-cholestrol (P= 0. 005), body mass index (P=0. 003) and lower HDL-cholestrol (P=0. 01) , than 
did those in the lowest quintile. Highest quintile of GL was associated with higher LDL-cholestrol 
(P= 0. 001) and lower HDL-Cholestrol (P=0. 015). Conclusion: Results suggest that GI and GL may 
have unfavorable effects on metabolic syndrome and its components.  
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