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ديابت يك بيماري متابوليك همراه با افزايش قندخون 

 ي است كه ممكن است به دليل كاهش ترشح انسولين از غده

لوزالمعده، يا مقاومت به انسولين و يا هر دو همراه با افزايش 

 سال ۱۵شود كه تا   تخمين زده مي۱.توليد گلوكز از كبد باشد

ديابتي در دنيا وجود داشته بيمار  ميليون ۳۸۰د  حدو،ديگر

 از مرگ و ميرها به دليل اين بيماري %۵امروزه حدود . باشد

 در ۲.يابد  افزايش %۵۰ سال آينده ۱۰است كه ممكن است در 

 ۷/۷ديابتي و حدود بيمار  ميليون ۶/۳كشور ما نيز نزديك به 

ناشتا يا ن خوافزايش قند (به اختلال تحمل گلوكز فرد ميليون 

بيش از حد طبيعي به مقدار دو ساعت بعد از غذا يا هر دو 

هاي دقيق و   اگرچه درمان۳.هستند مبتلا) ولي نه در حد ديابت

تواند افزايش قند خون را  درماني مي منظم به ويژه انسولين

ولي اغلب اين  ۴،۵، تا حدودي از بروز عوارض بكاهد وكنترل

ري مزمن و طولاني كه در بيماهمواره از اين بيماران 

شود و با عوارض ديابتي همراه  بسياري موارد كنترل نمي

مبتلا كنترل ديابت به ويژه در بيماران  ۶،۷.برند است، رنج مي

 استكه كاملاً وابسته به مصرف انسولين  ۱نوع به ديابت 

 ي روزانهو  مكرر هاي همشكل و با وجود مصرف دفع

از زماني . نداردوجود ل مطلوب آنها كنتردر بيشتر انسولين، 

 سال پيش پيوند پانكراس را ۴۰ و همكاران بيش از كليكه 

 ترتيبيه بتوان ب انجام شد تاهاي متعددي   تلاش۸،انجام دادند

ي بتاي فعال در افراد ها سلول در دوبارهترشح انسولين را 

 به دليل خطر زياد عمل پيوند، ۹.القاء كرد ۱ نوع مبتلا به ديابت

بيمار به ويژه آنها كه از ين جراحي فقط در تعداد كمي ا

، به طور همزمان انجام شده هستندپيوند كليه نيز نيازمند 

 ده سال پيش، انتقال جزاير لانگرهانس به بيماران ۱۰.است

ايجاد  ۱اميد جديدي را براي درمان ديابت نوع  ،۱ديابتي نوع 

هاي اول برخي   اين كه در سالباوجود لي و۱۱.به وجود آورد

نياز به انسولين ي جزاير لانگرهانس  كننده دريافتاز بيماران 

جزاير ديده شد كه مدت  نداشتند، در پيگيري طولاني

لانگرهانس پيوند شده فعاليت خود را از دست دادند و 

  ۱۲. مجدد از انسولين شدندي بيماران ناچار به استفاده

يادي در درمان ي بنها سلولهاي اخير استفاده از  در سال

 با هايي همطالع. ديابت مورد توجه خاص قرار گرفته است

ي ها سلول كه اند داده سال نشان ۵۰ نزديك به ي پيشينه

 و بدون تمايز دهند مكرر انجام هاي توانند تقسيم بنيادي مي

 در صورتي كه محرك خاص در محيط وجود  امابمانند

ي ها سلولف داشته باشد قادر به تمايز به انواع مختل

 تلاش براي استفاده به اين ترتيب، ۱۳.اختصاص يافته هستند

ي از كار ها سلول جايگزيني به منظوري بنيادي ها سلولاز 

به نيز  آزمايشگاهي و هاي هافتاده و بدخيم در سطح مطالع

  .  باليني به كار رفته استهاي مطالعهتعداد كم در 

ه بتوانند به ي بنيادي كها سلول دستيابي به به منظور

ي بنيادي بالغ ها سلول ابتدا ،ي بتا تمايز پيدا كنندها سلول

 باريك مورد ي پانكراس و سپس مغز استخوان، كبد و روده

 هاي ه در تجرب خوبينسبت بههاي  يافته قرار گرفتند و بررسي

 محدود هاي هتجرببا وجود  ۱۴-۱۶.حيواني به دست آمد

ي تمايز يافته نتوانست ي بتاها سلول استفاده از ،انساني

نمايد و عوارض نياز  كاملاً بيبيماران را از انسولين درماني 

مشكلات تكنيكي و نيز كوتاه .  ايجاد نمودها آنمتعددي در 

ه
ال
مق
سر

ه
ال
مق
سر

ه
ال
مق
سر

ه
ال
مق
سر

        

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

26
 ]

 

                               1 / 4

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-917-fa.html


 ۶۱۲  ايرانمتابوليسم و زري درون غدد ي مجله ۱۳۸۸اسفند ، ۶ ي شماره, يازدهمي  دوره

 

  

 را ها سلولي بتا، استفاده از اين ها سلولبودن عمر فعاليت 

 بيشتري نموده هاي مطالعه موكول به ۱در درمان ديابت نوع 

  ۱۷.است

 اخير توجه خاصي به امكان استفاده از ي هدر ده

 ها سلول اين اي بنيادي جنين معطوف شده است زيرها سلول

. دارد ii و نيز قابليت تجديداست i متعددهاي داراي ظرفيت

 در اين رابطه در (In vitro) آزمايشگاهي هاي مطالعهاولين 

هاي متعدد نشان   منتشر شد و سپس بررسي۲۰۰۰سال 

هاي  توانند به كلون ي بنيادي جنين ميها لسلودادند كه 

 انسولين تمايز يابند و هيپرگليسمي را در ي توليدكننده

 در ابتدا به نظر رسيد ۱۸.حيوانات آزمايشگاهي كاهش دهند

آن را نيستند و انسولين  قادر به توليد ها سلولكه شايد اين 

 گيرند، زيرا در آنها توليد از محيط اطراف خود ميصرفاً 

هاي فاقد انسولين نيز   وجود نداشت و در محيطC پتيدپ

هاي جديدي براي   روشبنابراين، ۱۹.كردند نميتوليد انسولين 

 در نهايتي بنيادي جنين به كار رفت كه ها سلولتمايز بهتر 

 همراهه توليد انسولين بتوانايي ي بتا با ها سلولبه توليد 

  ۲۰.منجر شد C پپتيد

 مورد هاي انساني مطالعه در ي بنياديها سلولاگرچه 

 بسيار مهمي وجود هاي نكته ۱۵، ۲۱-۲۳،استفاده قرار گرفته است

در نتيجه استفاده آن را محدود نموده و از دارد كه استفاده 

بديهي است . استها  بررسي ابتدايي ي هنوز در مرحلهاز آن 

كارگيري هر نوع درمان جديد در انسان نياز به سير ه ب

 جدي، دقيق، قابل اعتماد و با طراحي هاي عهمطالطولاني 

ها بايد ثابت كند كه روش جديد در  اين بررسي. مناسب دارد

رسد و عوارض  بسياري از بيماران به اهداف درماني مي

ي ها سلول ايمن بودن درمان با ي مسأله. كند جدي ايجاد نمي

اي كه امروزه در  عارضه.  زيادي استايرادهايبنيادي داراي 

ي بنيادي مشاهده شده ها سلولهاي حيواني درمان با  لمد

با پيوند  ۲۴،۲۵.ها با ظرفيت بدخيمي است است توليد تراتوم

 iii تم ايمنيسنقص سيبا يك ميزبان به ي متمايز نشده ها سلول

هاي پيوندي  سلول جلوگيري از دفع براي كه يدر ميزبانو يا 

ممكن است  ،دنكن مي ايمني دريافت ي  كننده هاي سركوب ن درما

  . بروز نمايد تراتوماين 

 اند هاي محدود باليني در افراد معدود نشان داده پژوهش

مصرف انسولين پس از پيوند عدم نياز به كه احتمال 

                                                           
i- Pluripotency 

ii- Self-Renew 

iii- Immunodeficient host 

طي  %۶ در دو سال و كمتر از %۳۰ي بنيادي، فقط ها سلول

 و امكان عدم استفاده از انسولين براي مدت استسه سال 

  ۲۳.دندارطولاني وجود 

علاوه بر مشكلات فني و انتخاب نوع سلول مورد استفاده 

ي ها سلول، آنچه در استفاده از بتاي ها سلولبراي تمايز به 

 ارتباط ، از نظر فيزيولوژي بايد مد نظر قرار گيردبتا

ي ديگر در جزاير ها سلول با يكديگر و نيز با بتاي ها سلول

 ivدار  شكافهاي صال از طريق ات بتايها سلول. لانگرهانس است

تيوم عمل  سي صورت سنه  در ارتباط هستند و بيكديگربا 

 با  بتايها سلوللانگرهانس  در جزاير ،از طرف ديگر. كنند مي

  آلفايها سلولي موجود در اين مجموعه يعني ها سلولديگر 

 در كنترل فعاليت ها اين ارتباط.  نيز در ارتباط هستنددلتاو 

 گردش خون جزاير ۲۴.دناتي دار نقش حيبتاي ها سلول

نيز پيچيدگي خاص خود را دارد كه در ارتباط  vلانگرهانس

 مهمي نقش ها سلول اين عمل بازخورد و بتا و آلفاي ها سلول

ي تمايز يافته ها سلول اگرچه ممكن است ۲۵.كند بازي مي

كه كنترل فعاليت اين   اين، اماكنندترشح بتوانند انسولين 

ي ابهام است و  هنوز در پردهطبيعي باشد   كاملاًها سلول

مشخص نيست هر سلول جديدي بتواند به اين سطح 

ي ها سلول باليني از ي قبل از استفاده. پيچيدگي دست يابد

اين :  متعددي بايد پاسخ داده شوديها ؤالسبنيادي جنين به 

در كنند؟ در محلي كه   پس از پيوند چگونه عمل ميها سلول

 عروقي و هاي د ارتباطنتوان  آيا مي،شوند پيوند ميجا  آن

؟ چگونه توليد گلوكاگون و كنندعصبي مناسب ايجاد 

 ممكن است ايجاد شود در ها سلولسوماتوستاتين كه در اين 

يك محيط ناآشناي جديد عمل خواهند كرد؟ آيا تنها تعداد 

ي بتا كافي است و يا بايد ساختماني مانند ها سلولكافي 

 لانگرهانس و يا حتي پانكراس براي تداوم ساختمان جزاير

ي ها سلول در مورد آنچه ايجاد كرد؟ آيا مانند ها  آن فعاليت

، افزايش مقاومت به انسولين  مشاهده شدبتاي پيوند شده

 ها سلولسبب توسعه و تكثير بيش از حد و غيرقابل مهار اين 

  ۱۷.خواهد شد

خلاقي ل ايهاي زيادي در مورد مسا در حال حاضر، بحث

ي بنيادي از ها سلول. ي بنيادي وجود داردها سلولپيوند 

رضايت آگاهانه . آيد جنين و يا لقاح آزمايشگاهي به دست مي

.  بايد اخذ شودها سلولها قبل از استفاده از   دهندهي از همه

 به ها سلول از بين برود تا اين سفانه جنين بايد كاملاًأمت

                                                           
iv- Gap junction 

v- Microcirculation 
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ندگي از چه موقع شروع له كه زأ اين مسبنابردست آيد، 

شود و انجام اين امور چه مقدار اخلاقي است، مورد بحث  مي

 براي تكثير ها سلولبه اين بحث، ظرفيت فراوان . هستند

هاي طولاني  غيرقابل كنترل و احتمال توليد تومورها در زمان

  . شود نيز اضافه مي

ي ها سلول، اگرچه از نظر تئوري استفاده از در نهايت

 پژوهشگراني بنيادي جنيني ذهن ها سلول و به ويژه بنيادي

 ي متعددي در دهههاي  مطالعهرا به خود معطوف نموده، 

 حيواني آن هاي ه تجربي گذشته انجام شده است، و ادامه

به عنوان يك روش هنوز تواند اميدوار كننده باشد، اما  مي

ي بررسي و  در مراحل اوليه ۱درماني براي ديابت نوع 

 و هاي الؤ بسياري از سمرتفع شدناست و به  پژوهش

در عدم نياز اثر اين روش درماني . ها نياز دارد اشكال

به اثبات مدت هنوز  در طولانيمصرف انسولين بيماران به 

ها  به ويژه تراتومجدي  ايجاد عوارض ظرفيتنرسيده است و 

كه انجام هنوز مورد بحث است ل اخلاقي متعدد يمسانيز و 

بايد . داشته است نگه   پژوهشسطح به  محدود را  اين روش

 ظرفيت آينده بود تا ي هاي جديد در دهه منتظر پژوهش

استفاده از آن به عنوان جايگزين مناسب براي فعاليت 

ي بتاي لوزالمعده در درمان بيماران ديابتي مورد ها سلول

  . قبول واقع شود

  

  

References 

1. American Diabetes Association. Diagnosis and 

classification of diabetes mellitus. Diabetes Care 2004; 

1: s5-s10.  

2. Edeghate E, Schattner P, Dunn E. An update on the 

etiology and epidemiology of diabetes mellitus. Ann 

NY Acad Sci 2006; 1084: 1-29.  

3. Azizi F, Diabetes in: Epidemiology and control of 

common disease in Iran. Eds: Azizi F, Hatami H, 

Jangharbani M. 3rd edition, 1389; Khosravi publicashing 

Co Tehran.  

4. The effect of intensive treatment of diabetes on the 

development and progression of long-term complications in 

insulin-dependent diabetes mellitus. The Diabetes Control 

and Complications Trial Research Group. N Engl J Med 

1993; 329: 977-86.  

5. Effect of intensive therapy on residual beta-cell function in 

patients with type 1 diabetes in the diabetes control and 

complications trial. A randomized, controlled trial. The 

Diabetes Control and Complications Trial Research Group. 

Ann Intern Med 1998; 128: 517-23.  

6. Nathan DM. Long-term complications of diabetes mellitus. 

Engl J Med 1993; 328: 1676-85.  

7. Rubin RR, Peyrot M. Quality of life and diabetes.  Diabetes 

Metab Res Rev 1999; 15: 205-18.  

8. Kelly WD, Lillehei RC, Merkel FK, Idezuki Y, Goetz FC. 

Allotransplantation of the pancreas and duodenum along 

with the kidney in diabetic nephropathy.  Surgery 1967; 

61: 827-37.  

9. Gruessner AC, Sutherland DE. Pancreas transplant 

outcomes for United States (US) and non-US cases as 

reported to the United Network for Organ Sharing 

(UNOS) and the International Pancreas Transplant 

Registry (IPTR) as of June 2004.  Clin Transplant 2005; 

19: 433-55.  

10. Scharp DW, Lacy PE, Santiago JV, McCullough CS, 

Weide LG, Falqui L, et al. Insulin independence after 

islet transplantation into type I diabetic patient.  

Diabetes 1990; 39: 515-8.  

11. Shapiro AM, Lakey JR, Ryan EA, Korbutt GS, Toth E, 

Warnock GL, Kneteman NM, Rajotte RV. Islet 

transplantation in seven patients with type 1 diabetes 

mellitus using a glucocorticoid-free immunosuppressive 

regimen. N Engl J Med 2000; 343: 230-8.  

12. Shapiro AM, Ricordi C, Hering BJ, Auchincloss H, 

Lindblad R, Robertson RP, Secchi A, Brendel MD, 

Berney T, Brennan DC, Cagliero E, Alejandro R, Ryan 

EA, DiMercurio B, Morel P, Polonsky KS, Reems JA, 

Bretzel RG, Bertuzzi F, Froud T, Kandaswamy R, 

Sutherland DE, Eisenbarth G, Segal M, Preiksaitis J, 

Korbutt GS, Barton FB, Viviano L, Seyfert-Margolis V, 

Bluestone J, Lakey JR. International trial of the 

Edmonton protocol for islet transplantation. N Engl J 

Med 2006; 355: 1318-30.  

13. Becker AJ, McCuloch EA, Tili JE. Cytological 

demonstration of the clonal nature of spleen colonies 

derived from transplanted mouse marrow cells. Nature 

1963; 197: 452-4.  

14. Choi JB, Uchino H, Azuma K, Iwashita N, Tanaka Y, 

Mochizuki H, Migita M, Shimada T, Kawamori R, 

Watada H. Little evidence of transdifferentiation of 

bone marrow-derived cells into pancreatic beta cells.  

Diabetologia 2003; 46: 1366-74.  

15. Couri CE, Oliveira MC, Stracieri AB, Moraes DA, 

Pieroni F, Barros GM, Madeira MI, Malmegrim KC, 

Foss-Freitas MC, Simões BP, Martinez EZ, Foss MC, 

Burt RK, Voltarelli JC. C-peptide levels and insulin 

independence following autologous nonmyeloablative 

hematopoietic stem cell transplantation in newly 

diagnosed type 1 diabetes mellitus. JAMA 2009; 301: 

1573-9.  

16. Sapir T, Shternhall K, Meivar-Levy I, Blumenfeld T, 

Cohen H, Skutelsky E, Eventov-Friedman S, Barshack 

I, Goldberg I, Pri-Chen S, Ben-Dor L, Polak-Charcon S, 

Karasik A, Shimon I, Mor E, Ferber S. Cell-replacement 

therapy for diabetes: Generating functional insulin-

producing tissue from adult human liver cells. Proc Natl 

Acad Sci U S A 2005; 102: 7964-9.  

17. McCall MD, Toso C, Baetge EE, Shapiro AMJ. Are 

stem cells a cure for diabetes? Clinical Sciences 2010; 

118: 87-97.  

18. Soria B, Roche E, Berná G, León-Quinto T, Reig JA, 

Martín F. Insulin-secreting cells derived from 

embryonic stem cells normalize glycemia in 

streptozotocin-induced diabetic mice.  Diabetes 2000; 

49: 157-62.  

19. Hansson M, Tonning A, Frandsen U, Petri A, Rajagopal 

J, Englund MC, Heller RS, Håkansson J, Fleckner J, 

Sköld HN, Melton D, Semb H, Serup P. Artifactual 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

26
 ]

 

                               3 / 4

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-917-fa.html


 ۶۱۴  ايرانمتابوليسم و ريز درون غدد ي مجله ۱۳۸۸اسفند ، ۶ ي شماره, ي يازدهم دوره

 

  

insulin release from differentiated embryonic stem cells. 

Diabetes 2004; 53: 2603-9.  

20. D'Amour KA, Bang AG, Eliazer S, Kelly OG, Agulnick 

AD, Smart NG, Moorman MA, Kroon E, Carpenter 

MK, Baetge EE. Production of pancreatic hormone-

expressing endocrine cells from human embryonic stem 

cells. Nat Biotechnol 2006; 24: 1392-401.  

21. Haller MJ, Viener HL, Wasserfall C, Brusko T, 

Atkinson MA, Schatz DA. Autologous umbilical cord 

blood infusion for type 1 diabetes.  Exp Hematol 2008; 

36: 710-5.  

22. Estrada EJ, Valacchi F, Nicora E, Brieva S, Esteve C, 

Echevarria L, Froud T, Bernetti K, Cayetano SM, 

Velazquez O, Alejandro R, Ricordi C. Combined 

treatment of intrapancreatic autologous bone marrow 

stem cells and hyperbaric oxygen in type 2 diabetes 

mellitus. Cell Transplant 2008; 17: 1295-304.  

23. Voltarelli JC, Couri CE, Stracieri AB, Oliveira MC, 

Moraes DA, Pieroni F, Coutinho M, Malmegrim KC, 

Foss-Freitas MC, Simões BP, Foss MC, Squiers E, Burt 

RK. Autologous nonmyeloablative hematopoietic stem 

cell transplantation in newly diagnosed type 1 diabetes 

mellitus. JAMA 2007; 297: 1568-76.  

24. León-Quinto T, Jones J, Skoudy A, Burcin M, Soria B. 

In vitro directed differentiation of mouse embryonic 

stem cells into insulin-producing cells.  Diabetologia 

2004; 47: 1442-51.  

25. Kroon E, Martinson LA, Kadoya K, Bang AG, Kelly 

OG, Eliazer S, Young H, Richardson M, Smart NG, 

Cunningham J, Agulnick AD, D'Amour KA, Carpenter 

MK, Baetge EE. Pancreatic endoderm derived from 

human embryonic stem cells generates glucose-

responsive insulin-secreting cells in vivo.  Nat 

Biotechnol 2008; 26: 443-52.  

26. Benninger RK, Zhang M, Head WS, Satin LS, Piston 

DW. Gap junction coupling and calcium waves in the 

pancreatic islet.  Biophys J 2008 Dec;95(11): 5048-61.  

27. Cabrera O, Berman DM, Kenyon NS, Ricordi C, 

Berggren PO, Caicedo A. The unique cytoarchitecture 

of human pancreatic islets has implications for islet cell 

function.  Proc Natl Acad Sci U S A. 2006 14;103(7): 

2334-9.  

 

   

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

26
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               4 / 4

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-917-fa.html
http://www.tcpdf.org

