
����� ���	
��
� � ��� ���� ��� � ����
�
��� ���� ������ � �
����� ����  � �!��" #
�$ %�&����

 � %��'� (�
�) � %���* ��) �+,- (./ �01)  ����*340(

 �� ����� 	
���
� �� ����� ������� ������ ���� 
 ��� ����� �� ����� 	
���
� �� ����� ������� ������ ���� 
 ��� ����� �� ����� 	
���
� �� ����� ������� ������ ���� 
 ��� ����� �� ����� 	
���
� �� ����� ������� ������ ���� 
 ��� �����

������� �! "��������� �! "��������� �! "��������� �! "��

����� ����	 �
�� 
����� ����� �
�� 
������ ������ �
��

#$�%&#$�%&#$�%&#$�%&
�'$('�'$('�'$('�'$('::::     �' *��+' ,- 	
���
� .� ������� �!     �' *��+' ,- 	
���
� .� ������� �!     �' *��+' ,- 	
���
� .� ������� �!     �' *��+' ,- 	
���
� .� ������� �!      ���� /�0
� �� �$�$1 2���� 
 ��1      ���� /�0
� �� �$�$1 2���� 
 ��1      ���� /�0
� �� �$�$1 2���� 
 ��1      ���� /�0
� �� �$�$1 2���� 
 ��1  .  .  .  .    ! ������ ���� �4�- 5�    ! ������ ���� �4�- 5�    ! ������ ���� �4�- 5�    ! ������ ���� �4�- 5� ��$6 ��$6 ��$6 ��$6

#$�!�#$�!�#$�!�#$�!�$���! �7�8��� ��9 :$�; "4� $���! �7�8��� ��9 :$�; "4� $���! �7�8��� ��9 :$�; "4� $���! �7�8��� ��9 :$�; "4�  . . . . �� #$��< �=>��' ������� �� ��� $�; "4� ������ ���� 
 ��� ����� �� �=��?' @�� �� �� #$��< �=>��' ������� �� ��� $�; "4� ������ ���� 
 ��� ����� �� �=��?' @�� �� �� #$��< �=>��' ������� �� ��� $�; "4� ������ ���� 
 ��� ����� �� �=��?' @�� �� �� #$��< �=>��' ������� �� ��� $�; "4� ������ ���� 
 ��� ����� �� �=��?' @�� ��

                �' �A �$=� 2���� B!�< 
 ���C6�D "E> ,���' ��!��%!�� ����� 
 	
���
� �� ������� �! F��!�GH ����                �' �A �$=� 2���� B!�< 
 ���C6�D "E> ,���' ��!��%!�� ����� 
 	
���
� �� ������� �! F��!�GH ����                �' �A �$=� 2���� B!�< 
 ���C6�D "E> ,���' ��!��%!�� ����� 
 	
���
� �� ������� �! F��!�GH ����                �' �A �$=� 2���� B!�< 
 ���C6�D "E> ,���' ��!��%!�� ����� 
 	
���
� �� ������� �! F��!�GH �����5���D �5���D �5���D �5���D  . . . .

�! I
� 
 ���'�! I
� 
 ���'�! I
� 
 ���'�! I
� 
 ���' : : : : /�� ��$��� 5� /�� ��$��� 5� /�� ��$��� 5� /�� ��$��� 5�JKLJKLJKLJKLJJJJ ��E�
� �H  ��E�
� �H  ��E�
� �H  ��E�
� �H JKLMJKLMJKLMJKLM �� ��%N ���(� ��������� ����� 	
���
� �� #$��< �=>��' ������� �'��H  �� ��%N ���(� ��������� ����� 	
���
� �� #$��< �=>��' ������� �'��H  �� ��%N ���(� ��������� ����� 	
���
� �� #$��< �=>��' ������� �'��H  �� ��%N ���(� ��������� ����� 	
���
� �� #$��< �=>��' ������� �'��H 

         5� ���< ��'O�! $�; �< ������� �! ����         5� ���< ��'O�! $�; �< ������� �! ����         5� ���< ��'O�! $�; �< ������� �! ����         5� ���< ��'O�! $�; �< ������� �! ����PQPQPQPQ ���'  ���'  ���'  ���'     ���� ��� �� R��     ���� ��� �� R��     ���� ��� �� R��     ���� ��� �� R��    $
$1 �=��?' ���
 :$��1��   $
$1 �=��?' ���
 :$��1��   $
$1 �=��?' ���
 :$��1��   $
$1 �=��?' ���
 :$��1��  .  .  .  . �'��6��D �$��� �'��6��D �$��� �'��6��D �$��� �'��6��D �$���  �'�1 ��  �'�1 ��  �'�1 ��  �'�1 ��

��%H �!
��� S�8' 
 #���! ��! ������ :���4 .�4����'� F���-���%H �!
��� S�8' 
 #���! ��! ������ :���4 .�4����'� F���-���%H �!
��� S�8' 
 #���! ��! ������ :���4 .�4����'� F���-���%H �!
��� S�8' 
 #���! ��! ������ :���4 .�4����'� F���-�����=' 
 �����=' 
 �����=' 
 �����=' 
 �� � � � $1 R�T
� �'�< �%�O�4 $1 R�T
� �'�< �%�O�4 $1 R�T
� �'�< �%�O�4 $1 R�T
� �'�< �%�O�4  . . . . 	 � 	 � 	 � 	 �JUJUJUJU�� �� �� ��  ��  ��  ��  �� 

�! ��'5A 
 ��� B��'5A R�T
� ���� �$��
 ����! ��'5A 
 ��� B��'5A R�T
� ���� �$��
 ����! ��'5A 
 ��� B��'5A R�T
� ���� �$��
 ����! ��'5A 
 ��� B��'5A R�T
� ���� �$��
 ��� � � � �$1 ��4�� ����< 
 �$0<$1 ��4�� ����< 
 �$0<$1 ��4�� ����< 
 �$0<$1 ��4�� ����< 
 �$0< . . . . ����1�
 
 �
�'��! ��! ��'5A ����1�
 
 �
�'��! ��! ��'5A ����1�
 
 �
�'��! ��! ��'5A ����1�
 
 �
�'��! ��! ��'5AVMVMVMVM ���� �����  ���� �����  ���� �����  ���� ����� 

 R�T
� WX6'�
 ������H� �� ����' R�T
� WX6'�
 ������H� �� ����' R�T
� WX6'�
 ������H� �� ����' R�T
� WX6'�
 ������H� �� ����'$1$1$1$1 . . . .��4����4����4����4���!�!�!�! : : : :LYLYLYLY ��� @�C
��' �� �����  ��� @�C
��' �� �����  ��� @�C
��' �� �����  ��� @�C
��' �� ����� YJYJYJYJ////JPJPJPJP±±±±VKVKVKVK////\\\\\\\\ $
$1 �=��?' ���
  $
$1 �=��?' ���
  $
$1 �=��?' ���
  $
$1 �=��?' ���
  �< �< �< �<QKQKQKQK % % % % 
 �5 
 �5 
 �5 
 �5PVPVPVPV % % % %

 $
��� ��' $
��� ��' $
��� ��' $
��� ��'))))P=NS .( .( .( .( ������ ������� ������ ������� ������ ������� ������ �������QQQQ////L\L\L\L\ % % % % ������ ��9 
 ������ ��9 
 ������ ��9 
 ������ ��9 
QQQQ////JKJKJKJK % % % %�' �'�1 ���' �'�1 ���' �'�1 ���' �'�1 �� $
$1 $
$1 $
$1 $
$1))))UUJUUJUUJUUJ////UUUUp< .( .( .( .( �< �� $�; "4� ��� @��H ̀ ��1 �< �� $�; "4� ��� @��H ̀ ��1 �< �� $�; "4� ��� @��H ̀ ��1 �< �� $�; "4� ��� @��H ̀ ��1

 �'�1 "�=�> �'�1 "�=�> �'�1 "�=�> �'�1 "�=�>KKKK////K\K\K\K\ % % % % :����� a��H 
��� "����
 S�8' :����� a��H 
��� "����
 S�8' :����� a��H 
��� "����
 S�8' :����� a��H 
��� "����
 S�8'MKMKMKMK % % % % :���< ������
 :���< ������
 :���< ������
 :���< ������
KKKK////JPJPJPJP % % % % 
 :��� �� � 
 :��� �� � 
 :��� �� � 
 :��� �� �JJJJJJJJ % % % % 
��� "����
 O��TH 
��� "����
 O��TH 
��� "����
 O��TH 
��� "����
 O��TH

��� .1OD a��H��� .1OD a��H��� .1OD a��H��� .1OD a��H . . . .��H ̀ ��1��H ̀ ��1��H ̀ ��1��H ̀ ��1 ,�H�H �� ������ ��9 
 ������ ������� �� �=>��' 
$� ���� @ ,�H�H �� ������ ��9 
 ������ ������� �� �=>��' 
$� ���� @ ,�H�H �� ������ ��9 
 ������ ������� �� �=>��' 
$� ���� @ ,�H�H �� ������ ��9 
 ������ ������� �� �=>��' 
$� ���� @\\\\////QUQUQUQU % % % % 
 
 
 
KKKK////QLQLQLQL % % % % .���
��A��
 ���� .���
��A��
 ���� .���
��A��
 ���� .���
��A��
 ����

 .��D�%�����
 
 .��D�%�����
 
 .��D�%�����
 
 .��D�%�����
 
))))P=NS ( ( ( (LLLL////P\P\P\P\ % % % % 
 
 
 
VVVV////PJPJPJPJ % % % % .��D�%�����
 ���� a(4 .��D�%�����
 ���� a(4 .��D�%�����
 ���� a(4 .��D�%�����
 ���� a(4))))P=NS ( ( ( (



\\\\////MMMM % % % %



UUUU % % % % .���
��A��
 a(4 .���
��A��
 a(4 .���
��A��
 a(4 .���
��A��
 a(4))))P=NS ( ( ( (������������ . . . .

�T��
�T��
�T��
�T��
���������������� : : : :�� a��H 
��� "����
 S�8' ������� �! "�� @��H ̀ ��1�� a��H 
��� "����
 S�8' ������� �! "�� @��H ̀ ��1�� a��H 
��� "����
 S�8' ������� �! "�� @��H ̀ ��1�� a��H 
��� "����
 S�8' ������� �! "�� @��H ̀ ��1��� ������ ������ ������ ��� . . . . .1OD a��H 
��� "����
 O��TH #
�� �� .1OD a��H 
��� "����
 O��TH #
�� �� .1OD a��H 
��� "����
 O��TH #
�� �� .1OD a��H 
��� "����
 O��TH #
�� ��

 "�� "�� "�� "��JJJJJJJJ % % % % �'�1 �� ������� �! ����' �'�1 �� ������� �! ����' �'�1 �� ������� �! ����' �'�1 �� ������� �! ����'$1$1$1$1 . . . . /
b�' �%1OD ��! #
�� ���� �! 
 ������� ���� �! c�+7 I5�'A @�� �� ��� /
b�' �%1OD ��! #
�� ���� �! 
 ������� ���� �! c�+7 I5�'A @�� �� ��� /
b�' �%1OD ��! #
�� ���� �! 
 ������� ���� �! c�+7 I5�'A @�� �� ��� /
b�' �%1OD ��! #
�� ���� �! 
 ������� ���� �! c�+7 I5�'A @�� �� ���

        �' ��%6H �� ������� �! 5� ���C6�D d���        �' ��%6H �� ������� �! 5� ���C6�D d���        �' ��%6H �� ������� �! 5� ���C6�D d���        �' ��%6H �� ������� �! 5� ���C6�D d���$!� $!� $!� $!� ....                 ��� a(4 ������ ��9 �� ������ 5� ��� ������� 5� ��e�� $7��                  ��� a(4 ������ ��9 �� ������ 5� ��� ������� 5� ��e�� $7��                  ��� a(4 ������ ��9 �� ������ 5� ��� ������� 5� ��e�� $7��                  ��� a(4 ������ ��9 �� ������ 5� ��� ������� 5� ��e�� $7��  � � � �

   �' �< $��1�� .��D�%�����
   �' �< $��1�� .��D�%�����
   �' �< $��1�� .��D�%�����
   �' �< $��1�� .��D�%�����
                 �(��' �'�� .� ����� �� ��=>��' �e�� @� @��& �! 
 F$' �
e�- "���� 5� �1�
 $
��H                 �(��' �'�� .� ����� �� ��=>��' �e�� @� @��& �! 
 F$' �
e�- "���� 5� �1�
 $
��H                 �(��' �'�� .� ����� �� ��=>��' �e�� @� @��& �! 
 F$' �
e�- "���� 5� �1�
 $
��H                 �(��' �'�� .� ����� �� ��=>��' �e�� @� @��& �! 
 F$' �
e�- "���� 5� �1�
 $
��H

$1��$1��$1��$1��....                   #f�
 �%1OD ��! #
�� I5�'A @��& �! 
 e�� @��� �� 
��� O��TH �� ��6�� �>�H @�� �� ���                   #f�
 �%1OD ��! #
�� I5�'A @��& �! 
 e�� @��� �� 
��� O��TH �� ��6�� �>�H @�� �� ���                   #f�
 �%1OD ��! #
�� I5�'A @��& �! 
 e�� @��� �� 
��� O��TH �� ��6�� �>�H @�� �� ���                   #f�
 �%1OD ��! #
�� I5�'A @��& �! 
 e�� @��� �� 
��� O��TH �� ��6�� �>�H @�� �� ���� � � �    ��E�6�D ��$�����    ��E�6�D ��$�����    ��E�6�D ��$�����    ��E�6�D ��$����� 

�'�'�'�'����������������....

����6 ��78�� :� �����	
���
��� ����� �������� �������� ������ ����  !
����� ������ :��/!/"#�$%&'� ������ (  :)�/*/"#����� +��,	 (  :))/*/"#

��������������������

  -�.�� /0$1� �$��0�          2���3 � 45% �6 ��$� -�6 78
9� ��:

          ;���<� �� ���&	 =�>8. �?8@�         �$6 /A$0� �!BCDB

/8$�    �
$� /�� �� 2�.   :� � ����       ��� ��� �� ��E�� ��� �$�

                �=��� /1FG H
�$� � =I� /8'� �J>� =�>8. ��

 ����� ��	
� ���
��	�� ������ �  ������� ����� �   �����  �� !  "�#$��� ���$�� ���� %&'��� ���$�%&'��� ���$�%&'��� ���$�%&'��� ���$�"�()*�� + "�()*�� + "�()*�� + "�()*�� + )� + )� + )� + )� + ,,,,-�-�-�-�:::: ����(/ 01��2 ������ ���0�'
 +�3�0
 %��405 0�2� �� ��� 67� ����� ��	
� ���
��	�� ����	2 ������e-mail: f.sarvghadi @ yahoo.com

��
��

�� 
� 	


��



��
��

�� 
� 	


��



��
��

�� 
� 	


��



��
��

�� 
� 	


��



 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

16
 ]

 

                               1 / 7

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-57-en.html


� ������	
 ,� ���
����������� � ������	
���
������������
���� !"

/��K�6.)
�            /G��� H�$��M� �A� ��� �� ��$.>8N ���6 -�6 

    ;�$O$	 � P$��             �$�>��� QR� S:�� T��K �� ���� ��

       ->��>: QR� S��=�� � ���&	    ��U
� ��:) 
W�=$3�>�

      �K� ->��>: � �$�����X 
->.��>8.  (/�  �>K H: � -���

        ;�A:� ���Z: H�&G ���6 [G�6 \�]����X H
�$� \��<3� 

 /� \�]����X�>��>K   .   ����� ^�>' ���     =�>8. S:�� 

          �� �
�� �6 ->J#!(!B  /8$�         �
$� /�� �� 2�.  H�&G

   ���Z� �� \$A	>M$8.�>��         /1FG H
�$� ��M8�G W&
J� 

                �6 �_A� ���`� �� �� ��� �:�>J ���6 =$� ��� �=���

���K �:�>J �=I� a.bC�

�0��R�    �Z$� �
�� c�>3 �� ��    -����$6 ��� -���M�: �

            2�_�� �A� ��� T$�� �6 -�
����$6 d��]��� �6 ;�AA� �0N���

          /
6��� ����� ��� 2>� �� �� ��� -�Z� �>6 ;�K ���>6    \� � 

    �A
K�� ���K ��>5G =$� 2��`e  .    /������ T��K ���>� ����

        �,@ /6 � ��1� ( �>$8�   �>6 f�5� /�.D      �$6 �� �$Ae H: 

         �$�>��� g>FJ �6 �:���� -�
����$6 �� ��
�6 -����$6

              ��: ����$6 � ��� ;�K +��=. �A� ��� �8G ���3 h��K

    ��>5G � �>$8� 
/18� 
��1�  �N�� �� �:�     ���� i>$K ��06 

�����  .             j>�<� T8G ���3���� �� /�>��>: ��:�>1��

/���>K.��C"   $� /A$��6 H�&G         k��
� � �>6 ^��5
� ��$�6 =

    �0��R� �� ;�K �Z
A��           W�� �� -���M�: � ����� �***

             �� � \�]����X�>� H�&G �6 c�� -����$6 ;�. �� ����� -�Z�

   /� �0N��� \$A	>M$8.�>�          ��� ���6 �6 �� T��G � �A����

��� ;�>6 ��,.�$lE3 H�&G.�)

        6 �� /��$8.>m$: T8G /���6 �0��R� ��� �� n�: -����$

             /A$��6 H�&G /6����� � /8J�� d��]��� �� ��
�6 ��6

                �`N o��A� ���M:�� ����� ���6 ����� ��� �� �0N���

           -X ��06 p��>G �
��� � /��$8.>m$: ���6 �� ��$qZ$	

���.

�: +�� � ��>��: +�� � ��>��: +�� � ��>��: +�� � ��>�

          W�� ���
6� �� r�� �����"�        ( /K�>�X =��� �� 

        G ;�qZ��� �6 �
�6�� H$M% -���� /�����   �$`K /MK=	 2>8

       ;�� �A5�� �3 � �K ��@X /
Z`6��")�$��_�� W>� �6  . =�>8.

     �� �
�� ����&	#! /8$�      �
$� /�� �� 2�.    H�&G �6 ;���:

            \�]����X�>� H�&G T��K /��$8.>m$: /A$��6) 
70s

           o8� Sm3 � ��� ���3 
/qA��. 
�>��3 
P��03  (  H�&G ��

   \$A	>M$8.�>�)    
J� 
/A$6�� 
�����       
=���3 � �?��% W&

     ��� � kAZ3 
/.�>�X j�>J  (     /F$9Z3 ��:��$0� -�>AG �6

    �K �
��. �?� �� /��$8.>m$:  .      /���3 r�� ��� ^�� /� ��

   �t�6 ������)             d��]��� �6 �A� ��� H�&G T$�� �6 �� W�� 

         H: ����&	 =�>8. 
S����X �� � ;��� �0N��� /8J�� -���

    �� �
�� �`�X#! /8$�  �� 2�.    �
$� /��     ���� �>6 ;�K +��=.

 ���K �0��R�  .           ��
6� �� \$��A��>�: �$0s� ^�1l �� d	

���AZ��	           ��� \$���.>�� �8G&�� T��K �� �K T$�M3 ��

)      ̂ &$F<3 -�=$� � TIK 
dAN 
��( ��6�� 
�   ��: ����$6 

             ��6�� 
-X ^�� W>� � �6��� �8�N �� /81��     � /����� 

        ��� /��F� ��� � TM�� n�F�        � 
-X i>� � ��$
G� 
���

  �>6 /��,@ ��: ;�G�  .        -X i��K -��� � /A$��6 H�&G dm�

   �A��0� � �1l�           2�_�� ���$6 ���6 T��� \$�
�$� �K  . ��

          u>� ^�G&�� 
���$6 ���M�: 2�G �� ���$K>: 2�G ^�>'

    �K �
��. -�:���: ��  .    �`
�� ���B /�     ����� ->J /�

   W>18. S_A� ��: ->��X ���6�:     � 
�>$8� �$��0� 
/�>J �

�K �
��. ��1�.

      T��K ��1� ��: ->��X PT     �$
�&	>1���3 +�� �6 

);���<� /0$1� �       �� �
�� �# �$��l (    �$�>1�X 
);���<� � 

/0$1�!C!/�    �
$� /�� �� 2�.   (     �$v3��	 �);���<� � 

 /0$1�"–b/�� �� 2�. �
$�  (�K 2�_�� ��
������ +�� �6.

     �6 ���&	 =�>8.         \$3���=�X +�� );���<�  /0$1� � 

DBC��B /8$�   �
$� /�� �� 2�.   (     ;��� T��K �>$8� /���6 �

);���<��         �� �
�� /0$1� )B /8$�    �
$� /�� �� 2�.   ( �

   �$A$3���);���<��           �� �
�� /0$1� #/�  /8$�    �� 2�. 

�
$� /�� (���K 2�_�� ���] +�� �6.

         �8G /8$�M3 ��: ->��X �� d	 �� /3�>' ��   �A� ��� 

  /� x9Z���  /���6 ����       S_A� T��K /�>��>: ��:

     P���� �� ���	 W�=$3�>��B   � bB      �6 \��<3 �� d	 ACTH

))!B /8$�  �>� 
2�. $�$6��
A(      /���6 �$Ae H: � �����

     /� 2�_�� �$y��$3 ��M8�G�K          
-�>6 /0$1� ^�>' �� � 

     /��
K�� ->��XD)      /� ^�>' �
G�� ���.   .   ��>� ��

  �� ������                  -��� ->J �A� � ���N �6��� x$9Z3 �6 

    �� �
�� x$9Z3�bB/8$�    �
$� /�� �� 2�.    �6 -���� �<3

/8.�6  �$�&�!/8$�   �� 2�.   ���     ���>6 �
��. ���� �
Z$6 ��

;]��� » ������ =�>_3 «����. u&��.

         ->��X �� ;��5
�� �6 ;��X ��� �6 ^�G&��t    �  ->��X

         ��=�� 2�� �6 ��>M�� � /JSPSS-Version 11    � ��=_3 

���K T$8<3.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

16
 ]

 

                               2 / 7

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-57-en.html


!*  �� �
�������
 ��� �� �
�������
 ��� �� �
�������
 ��� �� �
�������
 ���� !"��!� !"��!� !"��!� !"��!��#!� ��#!� ��#!� ��#!�  $�%�&!��'

 � �()�$* + !,$-

�
����
����
����
����:�:�:�:

      
�0��R� ��� ��"*           �A� � /��$8.>m$: H�&G �6 ���$6 

     �� �
�� ->J#! /8$�      �
$� /�� �� 2�.     �6 �0N��� 2�qA:

     ���K /���6 /8J�� d��]���  .;���<�     ����� ��� /A� �

*BC)B     �$q��$� �6 W�� *�/�#±D/bb    T��K � #D   �5� )!� (%

   � -�#)   �5� )#D  (%   �>6 ���)B!/Bp>  .(    
���03 ��� ��DD  �5� 

)!/"b  (%��6��� ;�K �
J�AK �6��� �  � �A
K�� /81� �) �5� 

)!/��  (%     ���>6 /
6��� �$@)BB�/Bp<  .(    ^�� W>� c�>
�

 �6��� �6 &
6��/"±�B W�� )� �3 �
5: #!W��  (�>6.

~$:            ����M� -�$6 �� TM�� n�F� ��6�� -����$6 �� \� .

         /
6��� -����$6 ;��. �� �0N��� ��6 ->J �A� -�=$� c�>
�

�±!b/�# /
6����$@ -����$6 �� � #±)!/)* �>6 )B!/Bp> .(�

/D!  %      /8. �6 /
6��� -����$6�6   
�$�&�"/)B  %   P��=3 �6

    � �$�>���*/�  % H: =�>_3 /8. -����6    �$�>��� � �$�&�

/� -�������K .

       � �� �A� ��� T8G ���3 h��K      T��K o$3�3 �6 �$0�N T

       ���$6 c�>3 ���� ������ n�F�)�/�b(%  �$8� /������ 


))�(% /
m� 
    ���K /��)�/�#(%       ���� ������ =�>_3 � 


   \K=	 c�>3)��  (%�>6  . �A��0� ����:   /���6 �  T��� ��: �3

            H: T��G �Ae �>N� -����$6 �
Z$6 �� /:�qZ����X -���

 ��� -�Z� �� �A� ��� ���6)��N W�.(

 W��N W��N W��N W��N���� �� ��
�6 -����$6 T� �� /��$8.>m$: T8G ( �� ��
�6 -����$6 T� �� /��$8.>m$: T8G ( �� ��
�6 -����$6 T� �� /��$8.>m$: T8G ( �� ��
�6 -����$6 T� �� /��$8.>m$: T8G (
 d��]��� d��]��� d��]��� d��]���))))"*"*"*"*�5� �5� �5� �5� ((((

�'���'���'���'�� �]>�>$3��]>�>$3��]>�>$3��]>�>$3�

))% ���$6 c�>3 ���� ������ n�F�

�/�% /Z��>J �F� �6 ���� n�F�

D/D%  ���� ������ n�F� +�$8� /������

�/�%  ���� ������ n�F� +/����� ��,I3

�B% �$8� /������

�/!% � /������ �$8 +/����� ��,I3

�/�%  �$8� /������ + 2>$	� �t�6 n�F�

#/#%  �$8� /������ +d$�m�

�/�#%  ���K ��>5G+C/����� ��,I3 

��% /MK=	 ������ =�>_3

D/D%  W�1�� �6 /����� ��,I3CVA

!/!% ���K ���
�X��
��.

�/�% ���K /18� /������

�/�% 2>$	� �t�6 n�F�

    ;��. ��        n�F� T��K T8G ���3 h��K /
6��� -����$6

       ���$6 c�>3 ���� ������)"/�b(%     �$8� /������ 
))�(% 


    ���� ������ =�>_3)��  (%    ���K ��>5G �)!/��  (%/��K.

                 /Z��>J �F� �6 �5� �� /
6��� �$@ -����$6 ;��. ��

/8.�6           ���>6 ;��� ;��5
�� �$�>��� �5� \� � �$�&�))! .(%

 �$6 ��`e              ��,@ n�F� � ���>6 ���K ��>5G �6 &
1� ��

     �A
K��� H: /���)��  .(%        � �$8� ��% /������ ���$6 ��`e

        �A
K�� /��,@ /��� n�F� 2�G)��  (%      �6 =$� ���$6 \� �

  T$��CVA         h86 �� /����>3 2�G � )*  (%     ;�K �A� ��� ��e�

 �>6)W��N) .(

 W��N W��N W��N W��N)))) /
6��� -����$6 �� /��$8.>m$: T8G ( /
6��� -����$6 �� /��$8.>m$: T8G ( /
6��� -����$6 �� /��$8.>m$: T8G ( /
6��� -����$6 �� /��$8.>m$: T8G ())))DDDDDDDD�5� �5� �5� �5�  ( ( ( ( �$@ � �$@ � �$@ � �$@ �
 /
6��� /
6��� /
6��� /
6���))))�)�)�)�)�5� �5� �5� �5�  ( ( ( ( d��]��� �� ��
�6 d��]��� �� ��
�6 d��]��� �� ��
�6 d��]��� �� ��
�6

/
6����$@/
6����$@/
6����$@/
6����$@ /
6���/
6���/
6���/
6��� �]>�>$3��]>�>$3��]>�>$3��]>�>$3�

)!% "/�b%
���$6 c�>3 ���� ������ n�F�

 /Z��>J ���6 �� � ��G �$@ 

��% )�% �$8� /������

C ��% ���� ������ =�>_3

��% !/��% ���K ��>5G

*% b/"%  �8G �6 /��,@ /6CVA

C !/b% ���
�X��
��.���K 

C �/�% Opium over dose

C �/�% ���K /18� /������

   ��>� ��)            
�$��� �?� �6 /��� �A� ��� T�t� �� ���$6 

       ->��X � /�>��>: ��: ->��XD)       �_$
� � 2�_�� �
G�� 

�K +��=. /0$1�.

           H�&G o$3�3 �6 -����$6 T� �� �0N��� H�&G ���3 h��K

    $8.�>� ;���: �6 \�]����X�>�  \$A	>M)D/!�(%    H�&G c�� 


  \$A	>M$8.�>�)b/#�  (%       \�]����X�>� H�&G c�� �))/) (%

�>6  .             o$3�3 �6 /
6����$@ � /
6��� -����$6 �� H�&G ���

b/!B%C�/!")  %      \�]����X�>� H�&G  +\$A	>M$8.�>�(


"/#b%CD/#�  %) \$A	>M$8.�>� H�&G  (  �b/)%C%  B)   H�&G

\�]����X�>�  (  �>6)��>��  ��  .(������ �� �$6 /A$��6 H�&G �

�>1� ��� /A0� ;��..

)D  %  ��6�� /
6��� -����$6�      /��$8.>m$: ^&�% �� /81� 

�A
K��  .��  %              ��>86 �
6 �6 -���� �<3 /
6��� -����$6

)  W>�>A3X�BB /8$�  �� 2�. ���  (       H�&G �6 /q�: �� ���>6

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

16
 ]

 

                               3 / 7

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-57-en.html


� ������	
 ,� ���
����������� � ������	
���
������������
���� bB

   ���>6 ;��� �0N��� \$A	>M$8.�>�  .�B  % -����$6 ��  ��:���� 

;�AA���`�� ACE   /� n�F� �����    �� )B  % H: -��X  �� -���

/� ;��5
�� =$� ��>86�
6�����.

              �$8� /������ �� ������ �� 2�� �$A$3��� c�>
� 

 �A
K��!)/B±!/)/8$� �
$� /�� �� 2�. �>6 .

�   ���$6 )�/�  (%          �� /�� /
m� � �$8� /������ T$�� �6

���K ^>� ��
�6 /�.

�>���>���>���>�� �� �� �� ������CCCC -����$6 �� �0N��� ��6 /A$��6 H�&G � ������  -����$6 �� �0N��� ��6 /A$��6 H�&G � ������  -����$6 �� �0N��� ��6 /A$��6 H�&G � ������  -����$6 �� �0N��� ��6 /A$��6 H�&G � ������ 

/
6����$@ � /
6���/
6����$@ � /
6���/
6����$@ � /
6���/
6����$@ � /
6���

[<6[<6[<6[<6

         ���Z� �M86 ��$� ����$6 \� /��$8.>m$:    2�G �� ��

                ���0
� T8G � ��� -�6 �� =�>8. ��� � �J>� W��03

               oN>� H: �6 ;���: �� /��`A3 �6 �� ;�K x9Z� -X ���6

   /� �s��G ��� ���6��>K   .    �0��R� ��� ��    �� �A� ��� T�t�

          -�
����$6 \� d��]��� �� ��
�6 \$��$8.>m$: -����$6

      ��� �
��. ���� /���6 ��>� /�>�G  .   /� ��)   
W�� "*

       /A� �$q��$� �6 ���$6bb      ���K �0��R� ���� W��   . i>$K

             �K��� /3��53 ��,� � [��� dAN �� �$6 /��$8.>m$:.

!/"b  %       6 ;�K �
J�AK �6��� �6 &
1� -����$6���>  .  ���� ��

         ���03 ���
Z$6 /
6��� -����$6 �� /��$8.>m$: =$� �: �0��R�

   /� T��K �� -�0N����>K.��
�b      n>��� c�>3 �� /���6 \� 

            T$�� �6 d��]��� �6 ;�AA� �0N��� -����$6 ��� -���M�: �

                 �� S$6 �� ��� x9Z� 
�K 2�_�� /��$8.>m$:b! %

���>6 /
6��� -�0N���.D

  ���3 h��K         ������ n�F� d��]��� �6 �0N��� �8G

           ���$6 c�>3 ��G �$@ �� ��G �6 ����)�/�b  (%   T��K � �>6

 /8. n�F��6  �$�&�)�/D!(%     �$�>��� P��=3 
)"/)B  (% ��

 H: n�F�  -���)*/�  (%/�        -�$� ��� �� � �K�    �6 ���$6 

        ���>6 ;��� ;��5
�� u>� ��:���� �� /Z��>J �F�  . ����

   �K �A� ��� T8G   /
m� 
�$8� /������ T�    =�>_3 � ���K /��

      �>6 \K=	 c�>3 ���� ������  .       �6 �:���� /8� �>� �6

             +��=. �$�� QR� �� /��$8.>m$: T8G ���3 h��K -�>AG

;�K���.)BC�D         ;��5
�� ���6 -����$6 ���� +�>�X ��� �6 �A6 

        �N�� �� �A� ��� H�&G Q$s>3 � ���� ���     ���6 �$�:� W�� 

  ��$qZ$	            �� g>FJ �6 ���� ���� /��$8.>m$: ��)D %

             ��6�� �0��R� ��� �� /
6��� -����$6�       ^&�% /81� 

  �A
K�� /��$8.>m$:  .  �0��R� ���         ���>� ��� ��
8� 

           W�� �� ;�K +��=. /��$8.>m$:�*""C�*#B   
��&$� 

                   �� S$6 TM�� � 
;��� T$�>5�>� 
�$�>���DB  % T8G

     /� T��K �� /��$8.>m$:���K.��    c�>3 ��q�� � �0��R�

             �� ��� -�Z� -�
����$6 �� ��
�6 -����$6 ��� �6 �Z$�

                  �� � �A� ��� �8G ���3 h��K �$�>��� ;��� �6 �:����

�N���                   � /18� 
��1� 
�>$8� ���K ��: ����$6 �06 

��>5G          T8G ���3���� /�>��>: ��:�>1�� � �A
K�� ���� �:

���>6."    � /��$8.>m$: i>$K 
;�&G �6  �M���X �� TM�� �� /K�

             -�>AG �6 � ;�>6 �
Z$6 =$� ;��� T$�>5�>� n�F� �� /
%

             ;�K +��=. /��$8.>m$: �� /K�� a�� �8G ���3 h��K

���.��  �0��R� �� �          �>N� TM�� n�F� �� ���>� �s�% 

�K�6 -X -�$6 �� ����� i�A
�� �8G �6 ���K �� �K���.

         � �
Z$6 �� �� ��� x9Z� �0��R� k��
�   �� S$6 ���>

   ��� ;�>6 T$J� /��$8.>m$: ���6 �� T��G \�) W��N� ( �

         /A� �$q��$� �6 �N>3 �6bb         �
M� ��� �0��R� ;��. W�� 

              -��&
1� ;��� �6 ��� -����$6 �� �� ��� �$�:� �6 ��$�6

           �$A� �� �� ���� �Ae �: ��: W&
J� 
^�� /�t>� �6��� �6

�$��	    /� T�<3 /
%�� �6 �3 � ��>K     ���� ;��� �N>3 ��>� =$

         /� �: W&
J� ��� /:���: ���� 
���$.      �A� ��� o1� ���>3

         �>K g�J /A� ;��. ��� ����� �� ���K  .    W>� � t�6 ��

      H�$��M� S:�� T$�� �6 �6��� ^��  ->��>: /G��� ��: ��:

              ^��l� 2>�>3� /3�	��>� � ->.��>8. S:�� �A��� ��U
�

  ;�AA� ���Z3      >m$: ���6 �� ��    /� W��G� /��$8.�AA�  . �6

        /'�F
J��$@ ��:��>86 �
6 �A��� /��:���� n�F� 
;�&G

 ;�AA���`� �  ��:ACE         j>�<� ;�AA� /:���: T��>G =$� 

/�����..)#C)�    �0��R� �� �      �s�% ��  %   /
6��� -����$6

H:                 H�&G �6 /q�: � �A
K�� =$� ��>86�
6 n�F� -���

      ���>6 ;��� �0N��� \$A	>M$8.�>�.          h��K T8G �q�� �� 

    �0��R� �� /��$8.>m$:�           ���� ������ =�>_3 �s�% 

    /MK=	 ;��. c�>3)��  (%�>6  .  �0��R� ���� ��  �:   T��G ���

/A$��6 H�&G/A$��6 H�&G/A$��6 H�&G/A$��6 H�&G

0

20

40

60

80

100

+#�$%���&���
#�!'�(�)
���

#�!'�(�)
��� #�$%���&���

�9�	�� �:;$

�-
�� �*����

�*���� %�+

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

16
 ]

 

                               4 / 7

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-57-en.html


b�  �� �
�������
 ��� �� �
�������
 ��� �� �
�������
 ��� �� �
�������
 ���� !"��!� !"��!� !"��!� !"��!��#!� ��#!� ��#!� ��#!�  $�%�&!��'

 � �()�$* + !,$-

      H$��3 /��$8.>m$: T8G �� \$�]��3�� ;��. �� /� ��A6 �>K

   �0��R� /� �� ���  �  �6 -X �t�6 ��
1�� i>$K �6 �N>3 �6 �$J�

   H$��3 �=_� /:��. -�>AGA6     T��K �� �K ���B  �>6 ���$6  .

           �
5: �Ae �3 ��� �Ae /� �� -����$6 ����      �0N��� �� T1� 

            �� �
�� ��
K�� �A� �6>� \� �6 c���bB     �6��� -�>AG �6 

    /8. 
-���� �<3 ���N�6    ��� �6 �$�&�! /8$�    ��� �� 2�. 

     ���>6 �
��. ���� �
Z$6 ��  .H`�      -X ��q���6 ��� 2�$	 ���3

     �6 �� ���          �A� W�
A� �� /����� n�: �$$03 /���� �>�

     H$�F3 � ����� ->J          /��F� ��� � i��K ���6 ��$.

                ��>�� � ��� �6 ��$� ��� ����� �� �6��� �s �����

                  ���6 o��A� +�>�X 2=8
�� �>J �� ���� ��
Z$6

               � ��� g�J /A� ;��. ��� �6 �$.�� /MK=	 ��: ;��.

       ��� o� �6 �N>3 2�=� �6 /8$�� ���K �K�6 -��A�  .  �� ;�����

   �J�K �:�>Z� �� ���$�6�       -��A���� o� -�>AG �6 /'�J 

           /� +�>�X �� xF9
� -�MK=	 �� ;�K ��_���A:�  . �6

    -�
����$6 �� /U06 �� ;�&G S96 �: ;��� ��:�   -��A���� 

���� �>N�.)DC)!

             H�&G -����$6 T� �� �0N��� -��� H�&G ���3 h��K 

  \�]����X�>�  +.�>�  \$A	>M$8)D/!�(%   \$A	>M$8.�>� H�&G 


)�/#b  (%      \�]����X�>� H�&G �))/)  (%   ������ � �>6� 

          ���� -�Z� /3��53 /
6����$@ � /
6��� -����$6 �$6 �� H�&G .

     �� S$6 h��� ��*!  %      ��
�6 /A	>M$8.�>� H�&G �6 ����� ���

   �� ���K�/#b%          -�$6 ��
6� �� �� \�]����X�>� H�&G ���6 


/�������  .             H
�$� ��: W&
J� T$�� �6 �`A3 �� ����� ���

   /6 /��$8.>m$: � 2>�>3�  /K�� �M86 /
6��� -����$6 �� ��1J

              78
9� ����� �� H�&G -�$6 � ��� ^��53 � �� S��=�� ��

/��K�6.)*C)"  �0��R� ��         ��� -���M�: � >8$K c�>3 �� ��

bB      /A� �$q��$� �6 ���$6 b!   �� ��
�6 W��   -��A���� S96 

            ;�K �`�X ->J �A� ��� �N>
� /:�qZ����X /���6 /� ��

  ���>6) �A� �$q��$�D±*/�" /8$�    /�� �� 2�. �
$�(  2�_�� 


    �`A3 
�K#/�"  %          -�$6 � ��� �� /��$8.>m$: /A$��6 H�&G

 ���>6 ;���.�B           �� �$6 /A$��6 ^��:�?3 ��� /A0� ^��53 2�G 

      � ��� /
6����$@ � /
6��� ;��.    /� -�Z� ���J �� �
M  �� �A�

              /� �6��� �� T�
�� T��G \� -�>AG �6 �� S��=�� ���>3

       �:� ���� �$lE3 �<3 �� /A$��6 ^��:�?3  .   ���6 ���0
� T�t�

   ���� �>N� ��E�� ���  .         ����� �� -�6 jX H_% �MA�� �8�N ��

       /� S:�� �� S��=�� �6�           �6 H$�
���$@ �>� �6 �� �6�

   3 �:���� H�$�>6�
�   �>6 �:�>J ��,.�$lE  .    S��=�� ;�&G �6

   ;����Z$	 7$0U3 [G�6 ���    ->��>: /G��� H�$��M�  ��:

 /� ��U
�        p��>G �6��6 �� -�6 /G��� ���	 ����6�A6 
�>K

    /� S:�� �:����� �6�  .      /� W��� -�>AG �6     ��_�� �6 -�>3

          ��Z� �s ��:���� n�F� �8G �6 /
$0s� ->$���3>m$:

   �� ��: W&
J� 
->J      \$3�>�� n�F� �� /K�� /
$���
M 
�:

              � �$y��
�� �$@ /6�`
�� �s ��:���� /K��>. p��>G

         ��� ;��K� �6��� -���� W�1�� �6 /��$8.>m$:  .    ��� �6 �A6

             -�6 H�$�>6�
� �$$I3 �6 �N>3 �6 ��� ����� �� ���� =�>_3

���� ��
Z$6 ��� �6 ��$�.��

�_$
��_$
��_$
��_$
���$.��$.��$.��$.

     8.>m$: ���6 �� ��$.>8N ���6    p��>G �
��� � /��$

     /� �$'>3 W&
J� ��� ��06        �$��� +�>�X �`A3 �� �� �>K

          =$� W���� /MK=	 ��: ;��. +�>�X �M86 /
6��� -����$6

              ��N /���6 �6 ��$� ���K � ��$. ���� ��q���6 ��>� �3

   �J�K ��_�� ���6�          �1���� �6 �$�E3 � -��A���� o�  ��:

-���� �� g�J ;��. ��� ��$� ��>��K�6  .

References
1. Katz LD , Glickman MG , Rapoport S , Ferrannini E, 

DeFronzo RA. Splanchnic and peripheral disposal of 
oral glucose in man . Diabetes 1983 ; 32 : 675 -9. 

2. Mitrakou A, Ryan C, Veneman T, Mokan M, Jenssen 
T, Kiss I, et al.  Hierarchy of glycemic thresholds for 
counterregulatory hormone secretion, symptoms, and 
cerebral dysfunction. Am J Physiol 1991; 260: E67-74. 

3. Field JB. Hypoglycemia. Definition, clinical 
presentations, classification, and laboratory tests. 
Endocrinol Metab Clin North Am 1989; 18: 27-43.

4. Blackman JD, Towle VL, Lewis GF, Spire JP, 
Polonsky KS. Hypoglycemic thresholds for cognitive 
dysfunction in humans. Diabetes 1990; 39: 828-35.

5. Service FJ. Classification of hypoglycemic disorders. 
Endocrinal Metab Clin North Am 1999;28:501-17.

6. Fanelli C, Pampanelli S, Epifano L, Rambotti AM, 
Ciofetta M, Modarelli F, et al. Relative roles of insulin 
and hypoglycaemia on induction of neuroendocrine 
responses to, symptoms of, and deterioration of 
cognitive function in hypoglycaemia in male and 
female humans. Diabetologia 1994; 37: 797-807. 

7. Malouf R, Brust JC. Hypoglycemia: causes, 
neurological manifestations, and outcome. Ann Neurol 
1985; 17: 421-30. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

16
 ]

 

                               5 / 7

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-57-en.html


� ������	
 ,� ���
����������� � ������	
���
������������
���� b)

8. Fischer KF, Lees JA, Newman JH.  Hypoglycemia in 
hospitalized patients. Causes and outcomes. N Engl J 
Med 1986; 315: 1245-50.

9. Teal J, Starkey B, Marks V, et al. The prevalence of 
factitious hypoglycemia due to sulfonylurea abuse in 
the UK: a preliminary report. Practical diabetes. 1989; 
6: 177- 178. 

10. van Staa T, Abenhaim L, Monette J. Rates of 
hypoglycemia in users of sulfonylureas. J Clin 
Epidemiol. 1997; 50: 735-41. 

11. Seltzer H. Drug- induced hypoglycemia. A review of 
1418 cases. Endocrinal Metab Clin North Am 1989; 18: 
163-183.

12. Cryer PE. Symptoms of hypoglycemia, thresholds for 
their occurrence and hypoglycemia unawareness. 
Endocrinol Metab Clin North Am. 1999;28:495-500.

13. Banarer S, Cryer PE. Hypoglycemia  in type 2 diabetes. 
Med Clin North Am. 2004; 88:1107-16.

14. Dagogo JS. Hypoglycemia in type 1 diabetes mellitus: 
Path physiology and prevention. Treat Endocrinol. 
2004;3:91-103.

15. Cryer PE, Davis SN, Shamoon H. Hypoglycemia in 
diabetes. Diabetes care. 2003;26(6):1902-12.

16. The Diabetes Control and Complications Trial Research 
Group. Adverse events and their association with 
treatment regimens in the Diabetes Control and 
Complications Trial. Diabetic Care. 1995;18:1415-27.

17. DCCT Research Group: Adverse events and their 
association  with treatment regimens in the Diabetes 
Control and Complications Trial. Diabetes Cure 1995; 
18:1415-27.

18. Service FJ. Classification of hypoglycemic disorders. 
Endocrinal Metab Clin North Am . 1999;28:501-517.

19. Marks V, Teale JD. Drug - induced hypoglycemia. 
Endocrinol Metab Clin North Am. 1999; 28: 555-77.

20. Virally ML, Guillausseau PJ. Hypoglycemia in adults. 
Diabetes Metab. 1999;25:477-90.

21. Shorr RI, Ray WA, Daugherty JR, Griffin MR. 
Incidence and risk factors for serious hypoglycemia in 
older persons using insulin or sulfonylureas. Arch 
Intern Med 1997;157:1681-6. 

22. Diedrich L, Sandoval SN. Hypoglycemia associated 
autonomic failure. Clin Autom Res.  2002;12:358-65.

23. Seysl SA, Paramore DS, Cryer PE. Hypoglycemia 
associated autonomic failure in advanced type 2
diabetes. Diabetes. 2002; 51:724-33.

24. Herbel G, Boyle PJ. Hypoglycemia. Pathophysiology 
and treatment. Endocrinol Metab Clin North Am. 2000; 
29:725-43. 

25. Mendoza A, Kim yn, Chernoff A. Hypoglycemia in 
hospitalized adult patients without diabetes. Endocr 
pract. 2005;11:91-96.

26. Kagansky N, Levy S, Rimon E, Cojocaru L, Fridman 
A, Ozer Z, et al. Hypoglycemia as a predictor of 
mortality in hospitalized elderly patients. Arch Intern 
Med 2003; 163: 1825-9.  

27. Braithwaite SS, Buie MM, Thompson CL, Baldwin DF, 
Oertel MD, Robertson BA, et al. Hospital 
hypoglycemia: not only treatment but also prevention. 
Endocr Pract 2004; 10 Suppl 2: 89-99.

28. LeRoith D. Non-islet cell hypoglycemia. Ann 
Endocrinol (Paris) 2004; 65: 99-103. 

29. Fisher SJ, Bruning JC, Lannon S, Kahn CR.  Insulin 
signaling in the central nervous system is critical for the 
normal sympathoadrenal response to hypoglycemia. 
Diabetes 2005; 54: 1447-51. 

30. Shilo S, Berezovsky S, Friedlander Y, Sonnenblick M. 
Hypoglycemia in hospitalized nondiabetic older 
patients. J Am Geriatr Soc 1998; 46: 978-82. 

31. Turnheim K. Drug therapy in the elderly. Exp Gerontol 
2004; 39: 1731-8. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

16
 ]

 

                               6 / 7

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-57-en.html


105/ Abstract ��������������	
���

���
	��������
������
������������	��
���

����������
�������	����
���������������	��

Original Article

Causes and clinical presentations of hypoglycemia in patients 
with low blood glucose admitted to the emergency ward

Sarvghadi F.Yasari F. Yavari P.

Loghman Hakim General Hospital, Shaheed Beheshti University of Medical Sciences, Tehran, I.R.Iran. 

Introduction: Hypoglycemia is a medical emergency with severe side effects and also 
nonspecific symptoms. This survey aims at determining the causes and symptoms of 
hypoglycemia in patients with low blood glucose admitted to the emergency ward, approaches for 
prevention in hypoglycemia and decrease of further side effects are proposes. Materials and 
Methods: All patients with symptoms of hypoglycemia and blood glucose less than 45 mg/dl 
admitted to the emergency ward, between 2002 and 2003, were included in this survey. Initially a 
questionnaire on demographic information, coexisting disorders and drug history was completed, 
physical exam was done and 10 ml venous samples were obtained for CBC, liver and renal function 
tests. Hormonal assay and 72 hour fasting assessment was done. Results: 89 patients with a mean 
age of 66.73±14.91 were included; 53% females and 47% males (P= NS). 86.5% were diabetic and 
13.5% nondiabetic (P< 0.001). Common causes were: drugs (36.3%), renal failure (23%), sepsis 
(14.3%) and medical mismanagement (11%). The most common symptoms in diabetic and 
nondiabetic patients were adrenergic + norglycopenic 50.6% and 58.3%, norglycopenic 46.8% and 
41.7%, and adrenergic 2.6% and 0% respectively (P=NS). Conclusion: Drugs were the most 
common cause of hypoglycemia, although medical mismanagement was also observed in 11% of 
patients. Education not only for patients but also for medical groups is the basis of prevention. 
High percentage of patients had norglycopenic symptoms due to long durations of diabetes and 
old age as an independent risk factor, drugs should hence be used contiously in older patients; 
also training physicians especially for geriatric groups is recommended.

Key words: Hypoglycemia – Blood glucose – Diabetes – Insulin – Sulfonylurea - Coma 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

16
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

https://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-57-en.html
http://www.tcpdf.org

