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  چكيده
 ي رندهيگ  مهاراند كه داده نشان ي قبليها مطالعه. ک استيمبي از ساختمان ليبخش) BST( يي انتهاياف عصبي بستر الي هسته :مقدمه
ها  ن پاسخي اي  واسطهي نورونهاي و مدارسازوكار ي حاضر بررسي مطالعهدر  .دهد  ميشيضربان قلب را افزا فشارخون و A گابا

 به يد رانيان و وري شر.بررسي شدندبراي مطالعه وروتان يهوش با ي نر بييصحراهاي   موش۳۹: ها مواد و روش. بررسي شده است
 . شدنديوستومئوانات به منظور سهولت در تنفس تراکيح.  شديگذار ق داروها کانولي ضربان قلب و تزر،منظور ثبت فشارخون

 يانين حداکثر فشار متوسط شريانگيم. ق شدي تزرBSTدر  پتيکروپيک طرفه توسط مي به صورت Aست گابا يآنتاگونـ ن يکوکوليب
کومول ي پ۱۰۰ ن، با دوزيکوکوليق بيتزر: ها افتهي .ند شدمقايسه تي زوجي با آزمون قياز تزرو بعد و ضربان قلب در هر گروه قبل 

 ضربان قلب شيو افزا) وهي جمتر ميلي ۳/۴۱±۱/۵(يانيفشار متوسط شر دار معنيش ي باعث افزاBSTتر در ي نانول۱۰۰حجم  در
گرم به   ميلي۱ ـ به صورت يني موسکاري رندهي گي کننده مهاراتروپين ـ  هم يديق داخل وريتزر. شد) قهي ضربه در دق۶/۵±۲/۳۳(

ق داخل يکه تزر ين نداشت در حاليکوکولي از بي و ضربان قلب ناشياني بر اثر فشار شريدار معنيريتاثازاي هر كيلوگرم وزن بدن 
 بر يريثأتگرم به ازاي هر كيلوگرم خون بدن   ميلي۳۰ـ به صورت  يوني گانگلينيکوتي ني رندهي گي مهارکنندهـ وم ي هگزامتونيديور

ها نقش  ن پاسخيک در ايستم پاراسمپاتيدهد س  مين برد که نشانين را از بيکوکولي بيکارد ي نگذاشت اما اثر تاکيانيمقدار فشار شر
 كهن برد ين را از بيکوکوليون بيپرتانسياثر ه) µg/Kg ۵۰( نيوازوپرس V1 ي رندهيست گي آنتاگونيديق داخل وري تزر.ندارد
 يبرا ها ن دادهيا: يريگ جهيتن .است وازوپرسين کيل مهار تونيستم گابا به دلي از سي کاهش فشارخون ناشي دهنده نشان
ن عمل را با اثر بر يدهد و ا  ميشيا افزافشارخون و ضربان قلب ر A ،BST  گاباي رندهين بار نشان داد که مهارگياول
  . دينما  ميک اعماليک و اعصاب سمپاتينرژيپرسوستم وازيس
  

  ني ضربان قلب، وازوپرس،گابا، فشارخون ،يي انتهاياف عصبي بستر الي هسته :واژگان كليدي
  ۲۲/۴/۸۸ :ـ پذيرش مقاله ۲۰/۴/۸۸ :ـ دريافت اصلاحيه ۱۰/۱۲/۸۷ :دريافت مقاله

  

  
  

  مقدمه

 از ي بخشi (BST) يي انتهاياف عصبي بستر الي هسته

 ياني و مي شکمي جانبيها ک است که به قسمتيمبيستم ليس

                                                           
i- Bed nucleus stria terminalis  

 قلب ي کننده کنترلهاي  ن هسته با هستهي ا۱- ۳.شود يم ميتقس

 کولاري پاراونتري گر مانند هستهيو گردش خون در مناطق د

، ii۶،۵ النخاع  بصلي کناريشکمهاي  و هسته ۴پوتالاموسيه

(NTS) ير منزوي مسي  هسته،۷گوسي آمبي هسته
 iii۵ و 

                                                           
ii- Ventrolateral medulla 

iii- Nucleus tractus of solitarious 
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 ۴۶۴ ايران متابوليسم و ريز درون غدد ي مجله ۱۳۸۸آبان ، ۴ ي شماره, يازدهمي  دوره

 

  

کولار ي پاراونتري ر هستهيثأت.  مرتبط است۹،۸گدالي آمي هسته

ن بر يپرسور در ترشح وازييق تغيپوتالاموس از طريه

اعمال ه ي فوق کليبا اثر بر بخش مدولا ،فشارخون

 يالنخاع نقش اساس  بصلي کناري شکمي  هسته۱۱،۱۰.شود مي

 يم عصبيق تنظي قلب و گردش خون از طريها لکسدر رف

 يبرهاي فيگوس منشاي آمبي  هسته۱۲.تون عروق دارد

 محل ير منزوي مسي  و هسته۱۳ک به قلب استيپاراسمپات

 بستر ي هسته ۱۴.است  به مغزي بارورسپتوريها ختم آوران

 گداليز محل ختم وابرانها از آمي نيي انتهاياف عصبيال

 در رفتار، ي نقش مهمi  گداليآمهاي   هستهي  مجموعه۹،۸.است

. ت قلب و گردش خون دارديم فعالي و تنظها هورمونترشح 

 ي و مرکزيجانبهاي   هستهي که در بخش تاجييها نورون

ي   مختلف هستهيها د خود را به بخشيگدال هستند زوايآم

BST گدال منجر به ي از آمين نواحيک ايتحر. دارند  ميارسال

 ،ين نواحيبا ا BST  ارتباطات۱۵.شود  ميخونکاهش فشار 

ل ترشح ي اتونوم و هم به دليق دستگاه عصبيهم از طر

  ۱۵.است نيپرسوواز

 BST ي  هستهييايميک شيکه تحراست نشان داده شده 

 نر باعث کاهش فشار خون و ييبا گلوتامات در موش صحرا

هاي  رندهي گيها گروهر ي نقش ز۱۶-۱۸.شود  ميضربان قلب

 شده ييتامات بر فشار خون و ضربان قلب شناساگلو

 BST ي  گابا در هستهيها  وجود نورون،چنين هم ۱۸.است

مول يق موسيک مطالعه تزري در ۲۰،۱۹.معلوم شده است

باعث کاهش فشار خون و  BST به A  گاباي رندهيست گيآگون

ست گابا ين آنتاگونيکوکوليق بيضربان قلب شده است و تزر

A ق يکه تزر ي در حالشد فشار و ضربان قلب شيباعث افزا

 در فشار خون و ضربان يرييتغ Bست گابا يفاکلوفن آنتاگون

   ۲۱.جاد نکرديقلب ا

 گابا و يها ل وجود نوروني حاضر به دلي در مطالعه

م ي در فشار خون و ضربان قلب بر آن شدA ي رندهيدخالت گ

 به يابيرا به منظور دست A  گاباي رندهي عمل گسازوكارتا 

 منظور از به اين. نماييم ي هسته بررسي نورونمدارهاي

محيطي سمپاتيک و پاراسمپاتيک و هاي  گيرندههاي  مهارکننده

پرسين قبل و بعد از تزريق و وازV1نتاگونيست گيرنده آ

  . استفاده شدـ بيکوکولين  ـ A گابا ي نتاگونيست گيرندهآ

                                                           
i - Amygdaloid complex 

  ها مواد و روش

 ي ستار در محدودهياد و نر از نژييس موش صحراأ ر۳۹

 به صورت واناتيح. بررسي شدند گرم ۲۰۰-۲۵۰ يوزن

 ي  درجه۲۵ تا ۲۲ ي مجزا و در دمايها  در قفسييدوتا

 ساعت ۱۲ و يي ساعت روشنا۱۲ط يگراد در شرا يسانت

 يگير نمونه  وشدند  ي نگهداري کافي و با آب و غذايکيتار

 . شد انجام ي تصادفبه صورتز ين

 يليو دوز تکم) gr/Kg Merk ۴/۱ (وروتاني وانات بايح

به  ،در صورت لزومگرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن  ۳/۰

ق ي از طريهوشيعمق ب. شدندهوش ي بي داخل صفاقصورت

 Withdrawal سالم با رفلکس يفشردن نوک انگشتان پا

 دما ي کننده وان توسط کنترلي بدن حي دما.شد  کنترل

)Narco-Bio System, U.S.A(ي  درجه۳۷±۱ ي  در محدوده 

ل در يتسه وان به منظوري حينا .شد  ميگراد حفظ يسانت

 ضربان قلب و ، ثبت فشارخونيبرا.  شديگذار تنفس کانول

 يحاو PE50لن يات ي پلي  داروها، لولهيديق داخل وريتزر

 ، قرار گرفتيد رانيان و وريب در شرين به ترتين هپاريسال

 )Stolteing, U.S.A(وتاکس يستروان در دستگاه ايسپس ح

ل در محل يقرار داده شد و دو سوراخ کوچک توسط در

  .شدجاد يهسته ا

فشار خون توسط ترانسديوسر دستگاه فشار اوسيلوگراف 

به يونيورسال هاروارد و ضربان قلب توسط کارديوتاکوگراف 

 توسط ،چنين هم .شد پيوسته و در تمام مدت آزمايش ثبت طور

 کامپيوتري که در گروه فيزيولوژي دانشکده ي يک برنامه

 فشار خون و ضربان قلب شد،پزشکي هرمزگان تهيه و نصب 

  .شد  از اوسيلوگراف در کامپيوتر ذخيره

ک ي توسط  يکطرفهبه صورت BST ييايميک شيتحر

کروالکتروپولر يکمک مه که باي  شهيپت شيکروپيم

)Stolteing, U.S.A (ه يتر تهکرومي م۳۵-۴۵ يبا قطر داخل

 يکي پلاستي ک لولهيپت توسط يکروپيم. شد انجام ،شده بود

 داخل يق مواد با فشار هواين وصل و تزريبه سرنگ انسول

 ۵۰-۱۰۰ يقي تزريها حجم تمام محلول. شدسرنگ انجام 

 توسط ،ع و هوايم حباب مايتر بود که با مشاهده مستقينانول

 ۲قت  مدرج با دي چشميکروسکوپ مخصوص با عدسيک مي

. شد کنترل)  کاناداU.W.Oساخت دانشگاه (تر ينانول

 يوتاکسيکمک اطلس استره  بBST ي مختصات هسته

 خط يمتر جلو يلي م۲/۹ تا ۲/۸ي  محدوده  در۳نوزيپاکس

Interaural،عمق  ويانيمتر از خط م يليدو م ک تاي ي جانب 
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 همكارانو دكتر علي نسيمي   ي بستر الياف وازوپرسين و هسته ۴۶۵

 

  

به منظور . شدن يياز سطح جمجمه تع متر يلي م۵/۷ تا ۵/۵

 ي دا نمودن منطقهي هسته و پيها  بخشي  همهي مطالعه

 ۳۰۰ج و در فواصل يتدره پت بيکروپيوواسکولار، ميکارد

ق به يم ساعت پس از هر تزري نيکرومتر و با فاصله زمانيم

، ي جانبي  در محدودهي شد و هسته  ن و اطراف بردهييپا

  .شد ي بررسي و عمقي عقب،ييجلو

 انجام زير  صورتبه در سه بخش جداگانه ها شيآزما

   :شد

تر ين در صد نانوليکوکوليب کوموليصد پ: گروه اول

تزريق وان ي ح۱۴  در(bicuculline; BMI, sigma) ۲۱نيسال

ق داخل يوواسکولار تزري مناطق کاردشدندا يو پس از پشد 

 يني موسکاري رندهيست گيآنتاگون) TCI(وپين رات هم يديور

به ازاي هر كيلوگرم وزن گرم  ميلي ۱ ۲۲ک با دوزيپاراسمپات

  .نيکوکوليق مجدد بيقه بعد، تزري دق۵ تا ۳و بدن 

تر يصد نانول در نيکوکوليب کوموليصد پ: گروه دوم

 مناطق شدندا يو پس از پريق شد تزوان ي ح۱۶در  نيسال

) sigma( ومي هگزا متونيديق داخل وريوسکولار تزريکارد

 ۳۰ ۲۲وزک با ديستم سمپاتي سيوني گانگلي مهارکننده

قه بعد، ي دق۵ تا ۳و گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن  ميلي

  . انجام شدنيکوکوليق مجدد بيتزر

تر ين در صد نانوليکوکوليب کوموليصد پ: گروه سوم

 مناطق شدندا يو پس از پتزريق شد وان ي ح۹ن در يسال

 يست انتخابي آنتاگونيديق داخل وري تزر،وسکولاريکارد

-β-Mercapto-β,β]-1  (.انجام شدپرسين  وازوV1 ي رندهيگ

cyclopentamethylenepropionyl,o-me-tyr
2
, Arg

8
, sigma 
 ي قهي دق۵ تا ۳ ۲۳به ازاي هر كيلوگرمکروگرم ي م۵۰با دوز 

  .)نيکوکوليق مجدد بيبعد، تزر

 ي درون قلبپرفيوژنق يش از طريان هر آزمايپس از پا

 ۱۰۰نه و سپس ين هپاري محلول نرمال سالليتر ميلي ۱۰۰

وان يق و مغز حي تزر%۱۰ن ين فرمالي محلول سالليتر ميلي

، پس از چند ساعت مغز خارج و پس شدکس يدرون جمجمه ف

 مورد نظر حداقل ي منطقه ،ي اضافيها ن قسمته شددياز بر

 قرار داده شد و %۱۰ن ين فرماليساعت در سال ۲۴مدت ه ب

 Crayocut( يکروتوم انجمادي پشت سر هم توسط ميها برش

 cresyl (ه و به کمک رنگيکرون تهي م۶۰با ضخامت ) 1800

violet; Sigma (۱%به کمک  ها نمونه.  شديزيآم  رنگ

 ۳نوزيق با اطلس پاکسيکروسکوپ مشاهده و محل تزريم

بود از  BSTق در خارج ي که تزريموارد. مطابقت داده شد

  .شد حذف يز آماريآنال

 ۱۵ به مدت ها گروهبتدا در تمام ا ها ز دادهي انجام آناليبرا

 ثبت شد يقيچ تزريقه، فشار خون و ضربان قلب بدون هيدق

سپس ثبت تا . شودنان حاصل يتا از ثابت ماندن آنها اطم

ر يش مقاديآزما هر پس از. ش ادامه داشتيان هر آزمايپا

 و ضربان ياني فشار متوسط شري،استولي، ديستوليفشارس

 به زي آنالبراياستخراج و  وتريمپ ثبت کاي برنامه قلب، از

در هر  ها ار دادهي معي خطا±ن يانگي شد و مي اكسل برنامه

ن حداکثر يانگيم. از نظر آماري بررسي شدگروه محاسبه و 

به همراه   و ضربان قلبيانيرات فشار متوسط شرييتغ

ق با استفاده از آزمون ين قبل از تزريانگي با م،اريانحراف مع

 ۰/۰ ۵، کمتر از يدار معني و سطح ه شدندمقايس يزوجتي 

  .در نظر گرفته شد

  

  ها يافته

ـ  ي قلبيها ن بر پاسخيتروپا  هميديق داخل ورياثر تزر

  :نيکوکوليق بي از تزري ناشيعروق

 بر فشار يدار معنير يثأن تيتروپا  هميديق داخل وريتزر

ضربان قلب  شي موجب افزاي نگذاشت وليانيمتوسط شر

 و بعد از ۵/۸۷± ۵/۳ق ي قبل از تزريانيوسط شرفشار مت. شد

قبل از  وه بود و ضربان قلبيمتر ج يلي م۲/۸۱± ۶/۳ق يتزر

ضربه در دقيقه  ۴۱۹±۱۳ق ي و بعد از تزر۳۸۸± ۱۱ق يتزر

ش فشار خون و يزان افزايم . استدار معني >۰۵/۰Pبود که با 

ق داخل ين قبل از تزريکوکوليق بي از تزريضربان قلب ناش

تي سه با بعد از آن با آزمون ين در مقايتروپا  هميديور

رات فشار يين تغيانگيم.  نشان نداديدار معني تفاوت زوجي

 ۲/۳۰±۲/۱۳ن يتروپا ق همي بعد از تزريانيمتوسط شر

 ضربه ۲۴±۶رات ضربان قلب يين تغيانگيوه و ميمتر ج يليم

 برق که براير قبل از تزريسه با مقاديقه بود که در مقايدر دق

قه بود که تفاوت يضربه در دق ۱۹±۲ وه ويمتر ج يلي م۵±۳۲

  ).۲ و ۱نمودارهاي (دهد  ي را نشان نميدار معني

 يها وم بر پاسخي هگزامتونيديق داخل ورياثر تزر

  :BSTن به يکوکوليق بي از تزري ناشيعروقـ  يقلب

 در دار معنيهگزامتونيوم باعث کاهش  تزريق داخل وريدي

قبل از خون فشار . اني و ضربان قلب شدفشار متوسط شري

بود که متر جيوه  ميلي ۴/۵۲±۴/۳ و بعد از تزريق ۶/۹۲±۳/۷تزريق 

 قبل از ، ضربان قلب. استدار معني >۰۱/۰Pو  تي زوجيبا آزمون 

   بود که۳۹۱±۱۹ و بعد از آن ۴۸۰±۲۰تزريق برابر 
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هاي قلبي عروقي ناشي از بيکو   بر پاسخ)ب( و ضربان قلب )الف(ر تغييرات فشار شرياني ي ميانگين حداکث  مقايسه-۱نمودار 
ستاره .  زوجtتروپين، هگزا متونيوم و آنتاگونيست وازوپرسين با آزمون ا بل و بعد از تزريق داخل وريدي همقکولين 
  .دهد شان مين >۰۱/۰Pدار بودن را با  معني

  

شار خون و ضربان قلب پس ک نمونه از ثبت في -۲نمودار 
ق داخل يتزر) B(و بعداز) A(ن قبل يکوکوليق بياز تزر

 X محور ي خطوط عمود.نيتروپا هم 1mg/Kgي ديور
  .ق استينشانگر زمان تزر

 

ش فشار يزان افزايمبررسي .  استدار معني >۰۵/۰P با

 يديق داخل ورين قبل از تزريکوکوليق بي از تزريخون ناش

 تي زوجيسه با بعد از آن با آزمون ياوم در مقيهگزامتون

رات فشار متوسط يين تغيانگيم.  نشان نداديدار معنيتفاوت 

متر جيوه  ميلي ۵/۲۸±۵/۷وم يق هگزامتوني بعد از تزريانيشر

 ۵/۲۶±۵/۹ق که ير قبل از تزريسه با مقاديبود که در مقا

دهد در  ي را نشان نميدار معنيبود تفاوت متر جيوه  ميلي

ق ي از تزريش ضربان قلب ناشيزان افزايمبررسي  که يحال

وم در ي هگزامتونيديق داخل ورين، قبل از تزريکوکوليب

 را يدار معني تفاوت يزوجتي سه با بعد از آن با آزمون يمقا

قه و ي ضربه در دق۲۴±۱۱ب ي نشان داد که به ترت>۰۱/۰p با

  )۳ و ۱نمودارهاي (قه بود ي ضربه در دق-۹±۴

  

 V1 ي رندهيست گي آنتاگونيدياخل ورق دياثر تزر

ق ي از تزري ناشيعروقـ  ي قلبيها ن بر پاسخيوازوپرس

  :BSTن به يکوکوليب

 هورمون V1 ي رندهيست گي آنتاگونيديق داخل وريتزر

 و يانير فشار متوسط شرب يدار معني تأثيرن يوازوپرس

 قبل از يانين فشار متوسط شريانگي م.ضربان قلب نداشت

متر  يلي م۲/۱۱۰±۲/۱۳ق يو بعد از تزر ۸/۱۱۳±۳/۱۶ق يتزر

 ،قي و بعد از تزر۳۳۲±۲۵ ،قيوه و ضربان قلب قبل از تزريج

اي  ق داخل هستهيتزر. قه بودي ضربه در دق۲۶±۳۳۹

ست يق آنتاگوني بعد از تزرBSTن به درون يکوکوليب

ن يانگيم.  داشتياني بر فشار شريدار معنير يثأن تيوازوپرس

 نيپرسوق وازي قبل از تزريانيتوسط شررات فشار مييتغ

 زانيق به ميوه بود که پس از تزريمتر ج يليم ۱/۵±۳/۴۱

 و بعد فشار خون قبل ري مقادي سهيمقا .افتير يي تغ۶/۲±۸/۲

 ، نشان داد>۰۱/۰P  بايدار معني تفاوت تي زوجيبا آزمون 

 ۴۵±۱۳ ق برابريبل از تزرق رات ضربان قلبيين تغيانگيم

ق که ياز تزر ر بعديسه با مقاديقه بود که در مقايضربه در دق

 دهد ي را نشان نميدار معنيقه بود تفاوت يضربه در دق ۶±۲۳

  ).۴ و ۱نمودارهاي (

  

آنتاگونيست 
  هگزامتونيوم  وازوپرسين

آنتاگونيست 
  وازوپرسين

  آتروپين  هگزامتونيوم

ي 
يان

شر
ط 

س
تو

 م
ار

ش
ن ف

گي
يان

 م
ت

را
غيي

ت
)

لي
مي

 
ر 

مت
وه

جي
(  

ب 
 قل

ان
رب

ض
ت 

را
غيي

ت
)

قه
دقي

ر 
 د

داد
تع

(  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50
 ���� ���

  ب

  آتروپين

*  

*  

  الف

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

30
 ]

 

                             4 / 10

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-862-en.html


 همكارانو دكتر علي نسيمي   ي بستر الياف وازوپرسين و هسته ۴۶۷

 

  

 

 
 

 يک نمونه از ثبت فشار خون و ضربان قلب پس -۳نمودار 
تزريق داخل ) b( از و بعد) a(از تزريق بيکوکولين قبل 

 Xخطوط عمودي محور  .هگزامتونيوم mg/Lg ۳۰ وريدي
   .نشانگر زمان تزريق است

  

  

  
  

 يک نمونه از ثبت فشار خون و ضربان قلب پس -۴نمودار 
تزريق داخل ) b( از و بعد) a(از تزريق بيکوکولين قبل 

 خطوط .پرسينوآنتاگونيست واز µg/Kg ۵۰ وريدي
  . نشانگر زمان تزريق استXعمودي محور 

  

  
 

  

.  نشان داده شده است۱ شكلق در ي تزريها ع محليتوز

جاد ي را ايدار معني که پاسخ BST خارج از هاي قيتزر

  . حذف شدنديز آماري از آنال،ننمودند

  

  

  

  

  

 )مربع توپر( نقاط تزريق بيکوکولين آتروپين -۱شکل 
و بيکوکولين )  توپري دايره(بيکوکولين هگزامتونيوم 

  .+)علامت ( وازوپرسين آنتاگونيست

  

  بحث

ستم ي که سندشگاه ما نشان دادي در آزمايقبل يها مطالعه

 ي  هستهيعروقـ  ي قلبيها  در پاسخيک نقش مهميرژاگابا

BSTست گابا يمول آگونيق موسي تزر. داردA باعث کاهش 

ن يکوکوليق بيفشارخون و ضربان قلب شد و تزر

ش فشار خون و ضربان قلب ي باعث افزا،Aست گابا يآنتاگون

 Aستم گابا ي سسازوكارن يي منظور تعن مطالعه بهي ا۲۱.ديگرد

ن با يکوکوليق بيتزر .شدبر فشار خون و ضربان قلب انجام 

ش فشار خون و ضربان ي باعث افزاA گابا ي رندهيمهار گ

 نشان ن پاسخيا.  ما مطابقت داردي قبلي قلب شد که با مطالعه
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ک بر ين هسته اثر توني درون اAستم گابا يس دهد که مي

وسته يپارژيك گذارد، گابا   ميبان قلبفشارخون و ضر

 فشار خون و ،A ي رندهير بر گيثأق تيشود و از طر  ميترشح

 Aي  رندهي مهار گبنابرايندهد   ميضربان قلب را کاهش

  مسألهنيد ايأيدر ت. برد  ميضربان قلب و فشار خون را بالا

 يها  که نوروناند  نشان دادهيولوژيزي الکتروفيها مطالعه

 ۲۴.ستم گابا استيک سير مهار تونيثأتحت ت BST يتبخش پش

  واسطيها هم به صورت نورون  گابايها نورون

از  کيرژا گابايها يورود به صورتو هم ) نترنورونيا(

 BSTي  گدال در درون هستهي آمي گر مثل هستهيمناطق د

  ۲۵ .قرار دارند

 ي نورونهاي مداري به منظور بررس، حاضري در مطالعه

ن قبل و يکوکولي، بAستم گابا ي سيعروقـ  ياثر قلبل در يدخ

ک، يستم سمپاتيسهاي   مهارکنندهيديق داخل وريبعد از تزر

ن به ي وازوپرسV1 ي رندهي گي کننده ک و مهاريپاراسمپات

 ي رندهينشان داد که مهار گها  يافته. ق شدي تزرBSTدرون 

 نيآترپ يديق داخل وري توسط تزرينيک موسکاريپاراسمپات

ق ي از تزري ناشيکارديش فشار خون و تاکي در افزايريثأت

 ينيکوتي ني رندهيو مهار گ) ۴نمودار (دارد ن نيکوکوليب

وم داخل يک توسط هگزامتونيستم سمپاتي سيونيگانگل

ق ي از تزريش فشار خون ناشي در افزايريثأت يديور

 برد مين ي را از بيکارد يکه تاک ين نگذاشت در حاليکوکوليب

ق ين با تزري وازوپرسV1 ي رندهي مهارگ،چنين هم). ۳ودار نم(

 از يون ناشيپرتانسيست آن اثر هي آنتاگونيديداخل ور

توان  يمبنابراين ) ۴نمودار ( ن بردين را از بيکوکوليق بيتزر

ق ياز طر BST درون ستم گابايجه گرفت که سين گونه نتيا

ب ق اعصايک بر فشارخون و از طرينرژيپرسوستم وازيس

ستم ياما ارتباط س. گذارد ميک بر ضربان قلب اثر يسمپات

نشان داده شده  ؟چگونه است کيرژ ااک و گابينرژيپرسوواز

ک را به هسته يرژا گابايها  نورون،BST يکه بخش عقب

 يها پوتالاموس که محل نورونيکولار هيپاراونتر

  و باعث کاهش ترشح۲۶کند ميمنتقل  کينرژيپرسوواز

 ي رندهي ما مهار گهاي شي در آزما۲۷.شود ميوازوپرسين 

ش داد ين فشار خون و ضربان قلب را افزايکوکوليبا ب A گابا

 فشار خون و ضربان را ،مولي با موسي رندهيک گيو تحر

ک يکند که تحر  ميرا مطرح ن احتمالي اها يافته ۲۱کاهش داد

زان يو کاهش م وازوپرسين ستم گابا با کاهش ترشحيس

 A ي رندهيآورد و مهار گ  مينييشار خون را پا عروق فيتنگ

 ،شده وازوپرسين ش ترشحين منجر به افزايکوکوليتوسط ب

ک از ينرژيپرسور وازي مس،چنين هم .برد  ميبالا فشار خون را

ر ي مسي پوتالاموس به هستهيکولار هي پاراونتري هسته

 نشان ي متعدديها مطالعه ۲۸-۳۰.بر قرار است NTS يمنزو

 ين مراکز عصبي بي  ک واسطهيبه عنوان  NTS که دان هداد

مطرح  يطيدبک محيکنترل فسازوكارهاي بالاتر از خود و 

ستم ير سيثأشود که ت ين احتمال مطرح ميابنابراين  ۳۱- ۳۳است

بر قلب و عروق اعمال  NTSقياز طر وازوپرسين گابا و

  .شود مي

 يديق داخل وريتزرمطالعه، ن ي از ايگريدر بخش د

ن يکوکوليق بي از تزريش ضربان قلب ناشيوم افزايمتونهگزا

بر  BSTستم گابا درون يدهد اثر س  مين برد که نشانيرا از ب

اعمال ک يستم سمپاتير بر سيق تاثيضربان قلب از طر

 مغز ي ک ساقهيبا مراکز سمپات BSTارتباط  .شود مي

 Cudal ventroو  Rostroventolateral medulla ۱۶،۱۲مانند

lateral medulla
  . نشان داده شده است۱۷

 که مهار داد نشانمطالعه ن ياهاي  يافته ، خلاصهبه طور

ن باعث يکوکوليباي  ق درون هستهيبا تزر BST ستم گابايس

  مهار.شود ميفشار خون و ضربان قلب  دار معنيش يافزا

ها نداشت و   بر پاسخيريثأت کي پاراسمپاتيطيمحهاي  رندهيگ

ن ي را از بيکارد يک تنها تاکي سمپاتيطيمحي ها رندهيمهار گ

 وازوپرسين V1 يطي محي رندهيکه مهار گ يبرد در حال

بر  A ستم گاباين اثر سي بنابرا.ن برديازبرا پرتانسون يه

  .است وازوپرسين ق کاهش ترشحيفشار خون از طر

مرکز تحقيقات فيزيولوژي دانشگاه   درمطالعهاين  :يسپاسگزار

 انجام آن توسط ي  هزينه.زگان انجام شده استعلوم پزشکي هرم

ين وسيله ه امعاونت تحقيقات و فناوري دانشگاه پرداخت شد که ب

  .شود قدرداني مياز آن مركز صميمانه 

  

  

  

References 

1. Berman AL, Jones EG. The Thalamus and the Basal 

telencephalon of the cat. A cytoarchitectonic Atlas with 

streotaxic coordinate madison: Univ. of Wisconsin 

Press 1982  

2. Bleier R. The hypothalamus of the cat: A 

cytoarchitectonic Atlas in the Horsley-Clarck 

Coordinates. Balimore, Md: John Hopkins Univ Press; 

1961. 

3. Paxions G, Watson C, The Rat Brain in Stereotaxic 

Coordinate New York Academic press 5th edition 2004; 

73-77.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

30
 ]

 

                             6 / 10

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-862-en.html


 و همكاراندكتر علي نسيمي  ي بستر الياف وازوپرسين و هسته ۴۶۹

 

  

4. Sawchenko PE, Swanson LW. The organization of 

forebrain afferents to the paraventricular and supraoptic 

nuclei of the rat. J CompNeurol 1983; 218:121-44.  

5. Holstege G, Meiners L, Tan K. Projections of the bed 

nucleus of the stria terminalis to the mesencephalon, 

pons and medulla oblongata in the cat. Exp Brain Res 

1985; 58: 379-91.  

6. Phelix CF, Paull WK, Hartle DK. Immunocyto-

chemistry and electrical stimulation of the bed nucleus 

of the stria terminalis: connection with medullary 

cardiovascular regulatory centers in spontaneously 

hypertensive and normotensive rats. Soc Neurosci 1990; 

Abstr.16: 557 

7. Holstege G, Graveland GA, Bijker-Bremond CM, 

Schuddeboom I. Location of motoneurons innervating 

soft palate, pharynx and upper esophagus. Anatomical 

evidence for a possible swallowing center in the pontine 

reticular formation. Brain Behav Evol 1983; 23: 47-62.  

8. Kretteck JE, Price JL. Amygdaloid projections to 

subcortical structures within the basal forebrain and 

brainstem in the rat and cat. J Comp Neurol 1978; 178: 

225-54.  
9. Weller KL, Smith DA. Afferent connections to the bed 

nucleus of the stria terminalis. Brain Res 1982; 232: 255-

70.  

10. Caverson MM, Ciriello J. Contribution of the 

paraventricular nucleus to the afferent renal nerve 

presser response. Am J Physiol 1988; 23:R531-43.  

11. Ciriello J, Calaresu FR. Role of paraventricular and 

supraoptic nuclei in central cardiovascular regulation in 

the cat. Am J physiol 1980; 239 : R137-42.  

12. Ciriello J, Caverson MM, Polosa C. Function of the 

ventro lateral medulla in the control of the circulation. 

Brain Res Rev 1986; 396: 359-91.  

13. Ciriello J, Calaresu FR. Distribution of vagal 

cardioinhibitory neurons in the medulla of the cat. Am J 

Physiol Regulatory Integrative Comp Physiol 1980; 

238: R57-R64.  
14. Ciriello J. Brainstem projections of aortic baroreceptor 

afferent fibers in the rat. Neurosci Lett 1983; 36: 37-42.  

15. Roder S, Ciriello J. Contribution of bed nucleus of the 

stria terminalis to the cardiovascular responses elicited 

by stimulation of the amygdale. J Auto nervous syst 

1993; 45: 61-75.  

16. Ciriello J, Janssen SA. Effect of glutamate stimulation 

of bed nucleus of the stria terminalis on arterial pressure 

and heart rate. Am J Physiol Heart Circ.Physiol 1993; 

265: H1516-22.  

17. Giancola SB. Roder S, Ciriello J.Contribution of caudal 

ventro lateral medulla to the cardiovascular responses 

elicited by activation of bed nucleus of the stria 

terminalis. Brain Res 1993; 606: 162-66.  

18. Hatam M, Nasimi A. Glutamatergic systems in the bed 

nucleus of the stria terminalis, effects on cardiovascular 

system. Exp Brain Res 2007; 178: 394-401.  
19. Stefanova N, Bozhilova PA, Ovtscharoff W. Distribution 

of GABA-immunoreactive nerve cells in the bed nucleus 

of the stria terminalis in male and female rats. Eur J 

Histochem 1997; 41: 23-8.  

20. Dumont EC,Williams JT. Noradrenaline triggers 

GABAA inhibition of bed nucleus of the stria terminalis 

neurons projecting to the ventral tegmental area. J 

Neurosci 2004; 24: 8198-204.  
21. Hatam M, Nasimi A. Role of GABAA receptor in the Bed 

nucleus stria terminals, effects on cardiovascular regulation. 

Iranian Journal of Physiology and Pharmacology 2007; 10: 

351-7 [ Farsi] 

22. Kirouac GJ, Ciriello J. Cardiovascular responses to 

glutamate stimulation of diagonal band of Broca. Am J 

Physiol 1997 273: H540-5.  

23. Alves FH, Crestani CC, Resstel LB, Correa FM. 

Cardiovascular effects of carbacol microinjected in to 

bed nucleus of the stria terminalis of the rat brain. Brain 

Res 2007; 1143:161-8.  

24. Sun N, Cassell MD. Intrinsic GABAergic neurons in 

the rat central extended amygdala. J Comp Neurol 

1993; 330: 381- 404.  

25. Egli RE,.Winder DG. Dorsal and ventral distribution of 

excitable and synaptic properties of neurons of the bed 

nucleus of the stria terminalis. J Neurophysiol 2003; 90: 

405-14.  

26. Boudaba C, Szabo K, Tasker JG. Physiological 

mapping of local inhibitory inputs to the hypothalamic 

paraventricular nucleus. J Neurosci 1996; 16: 7151-60.  

27. Choi DC, Furay AR, Evanson NK, Ostrander MM,. 

Ulrich-Lai YM,Herman J.P. Bed nucleus of the stria 

terminalis subregions differentially regulate 

hypothalamic-pituitary-adrenal axis activity: 

implications for the integration of limbic inputs. J 

Neurosci 2007; 27: 2025-34.  

28. Jackson K, Silva HM, Zhang W, Michelini LC, Stern 

JE. Exercise training differentially affects intrinsic 

excitability of autonomic and neuroendocrine neurons 

in the hypothalamic paraventricular nucleus. J 

Neurophysiol 2005; 94 :3211–20.  

29. Michelini LC, Vasopressin in the nucleus tractus 

solitarius: a modulator of baroreceptor reflex control of 

heart rate. Braz J Med Biol Res 1994; 27: 1017-32.  
30. Dufloth DL, Morris M,.Michelini LC. Modulation of 

exercise tachycardia by vasopressin in the nucleus 

tractus solitarii. Am J Physiol 1997; 273: R1271-82.  

31. Michelini LC, Morris M. Endogenous vasopressin 

modulates the cardiovascular responses to exercise. Ann 

N Y Acad Sci 1999; 897: 198-211.  

32. Scislo TJ, O'Leary DS. Vasopressin V1 receptors 

contribute to hemodynamic and sympathoinhibitory 

responses evoked by stimulation of adenosine A2a 

receptors in NTS. Am J Physiol Heart Circ Physiol 

2006; 290 :H1889-98.  

33. Milutinović S, Murphy D, Japundzić-Zigon N. The role 

of central vasopressin receptors in the modulation of 

autonomic cardiovascular controls: a spectral analysis 

study. Am J Physiol Regul Integr Comp Physiol 2006; 

291 :R1579-91.  

   
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

30
 ]

 

                             7 / 10

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-862-en.html


483/ Abstract Shahid Beheshti University of Medical Sciences & Health 

Services Endocrine & Metabolism Research Center 
 

 
 

  

 
 

 

 

Original Article 

 
 
 
 

Vasopressin Mediates the Cardiovascular Effects of 

GABAergic System in the Bed Nucleus of the Stria Terminalis  
 

Nasimi A1, Kharazmi F2, Hatam M2 

1Department of Physiology, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, 2Department of Physiology, Hormozgan 
University of Medical Sciences, Bandar-Abbas, I.R.Iran 

e-mail: mhatam@hums,ac.ir  
Received: 28/03/2009,   Accepted: 12/06/2009 

 

 
Abstract 
Introduction: The nucleus bed of the stria terminalis (BST) is a part of the limbic system. 

Previous studies have shown that inhibition of GABA A receptor increases blood pressure and 
heart rate. This study was performed to find the possible mechanisms and circuits that mediate 
these responses. Materials and Methods: In 39 urethane-anesthetized male rats the femoral artery 
and vein were cannulated for recording the blood pressure and heart rate and drug injection 
respectively. Trachea was cannulated to ease ventilation, and bicuculline was unilaterally 
microinjected into the BST using micropipette. The maximum changes of mean arterial pressure 
(MAP) heart rate (HR) were compared with the preinjection values using the paired t-test. Results: 
Injection of bicuculline methiodide (BMI, 100 pmol/100 nl), a GABAA antagonist, caused a 
significant increase in the MAP (41.3±5.1 mmHg) as well as in the HR (33.2±5.6 beats/min). 
Administration (i.v.) of the muscarinic receptor blocker, homatropine methyl bromide had no effect 
on the magnitude of mean arterial pressure or heart rate responses to BMI, suggesting that the 
parasympathetic system is not involved in these responses. However administration (i.v.) of the 
nicotinic receptor blocker, hexamethonium bromide, althought it had no effect on the magnitude of 
mean arterial pressure response, did abolish heart rate response to BMI, indicating that the 
sympathetic system is involved in the bradycardic effect of GABA. On the other hand, 
administration (i.v.) of a selective vasopressin V1 receptor antagonist abolished the pressor effect 
of BMI, which suggests that the GABAergic system of the BST decreases the arterial pressure via 
tonic inhibition of vasopressin release. Conclusion: We demonstrated, for the first time, that 
inhibition of GABAA, receptors increase blood pressure and heart rate via tonically inhibiting 
vasopressin release and sympathetic outflow to the heart.  

 

 Keywords: Bed nucleus of the stria terminalis, GABA, Blood pressure, Heart rate, Vasopressin 
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