
 

 

����� ����	
��
 � ��� ���� ��� � ���
 

����
 ���� ���
�� � ������
 ��
�� � �!��" #	�$ %�&���� 

 � %��'� (���) � %���* ��) �+,- (./0 � ./1)  ����"3*41( 

 

 

 

 ���O� �� ��)
4�N��/ ����� ������O��)
4�N��/�(
? %� 345� �� 

A��� ����B� ��/ Z��� ��[
�; -�

�  

 

���� ���� 	�
�� ���� 
����� ����� ���� 
��
���� ��
�� ���� 
�
������ ���� ���� 
��!
� "!
# �$�� 

"��# %�&�'��!� �(�� �
� 
���
) ��#�� ���� 
"*��+ 

 

����� 

�����:                  �� ����	� 
�� 
�������� ����� ���� �� ������ �� ��!" �#$�%&'����(�� ���  .      �� !%)� *���#�� �+,�

�(��          ����- �� ���/ 
��������� ���- �� 01	��� 2������� �� �#$�%&'���  .      �,��3� 4#5%� 67� 89#� ���;� 8��2��   ��9� 

           ����- ����< =�#"� �%� � 8�%(��&���� �� >�� ��'�? *���� @
���������  .      *��$" �� �#$�%&'�����&�� �� 2���A �����

     �'� 
��������� �#$�%&'����(�� ��B� 6�" ����� 6  .      ��#" 6#C/ *D �� �& �#$�%&'�����&��2       A� E��- �� 8�%&'��� 

F9�(#&     G�
� �$�H���� 2��)<  JKL  *�%��� ���&   (            �#$�%&'����(�� �� �)��� N�!" A� �O�O� >�<�� �� *���; �� ��� 4�9	�

 ���#� �� A���  .         %)� *���#�� �� �#$�%&'�����&�� P��� �7��� �,��3� 8�� A� Q��   67� �#$�%&'����(�� �� !  . � ���� �� E�� :

     �� R�7 8�%&'��� *�
��JJS     �#$�%&'����(�� �� ��#�� ) 8�%&'���µg/L<  TU  (        ���7� �� 8�%&'�����&�� V�7� A� F� � 4)/

���    �� 2��- �A���� =�9��- 8����  .�� �%;��  :TS  %     ����� �#$�%&'�����&�� �� !%)� ���;� 8��  .�X�%� 2��-  :     2'�� P��� �� �<�� ��

              �#� 2��� 8�%&'�����&�� 2������Y @*���� � 0�1	� �� ��)%�� A��� A� V�$%<� 2��� � �#$�%&'�����&��2     �� !%)� *���#�� 

���- �� ��B�� �#$�%&'����(�� . 

 

����6 ��78�� :��� �����	
�� ���
���	
������ �����	
��
���� ������ ����� 

� �������	�
 :�/�/
������� ������ �  :��/�/
��	�
� ����� �  :�/�/
� 

 

����� 

        �
,� ��-.� ����� �� "-/��) �� 	(0� "��
��1(�2�3
*

     ����4 56�� ��*����7 
����
��1(�2  	����8� ���   �9�� 

                  :�;� ��*(��� <�=� 
>��1�7�3
* �. ?
��3
*

      ����� ( �(�
� 
@A.�
�(�
7�3
* 
%
��1(�2    �
/� %�?� ".

     �+�� "� 	�*�8� 5��9.�             ����� �� "*(�C ���    �� 0�!�

"��
��1(�2�3
*              	(�C �� DE8��� �F�'�
7� 5
'� �� 

     ���+ "� ���� �G!# H
7�2�.�.� "��
��1(�2�3
*  .  ����� %.�

   ��'�I� 5�;�� J�� %�����*      %���. ���� H.F�'�.��� ���� 

        �(�� �� ��� "�1�# ����� 
����K(��
�    "�) ( %
�3.���

  ����C ")��4 L����  .      ��4( �� J'1� ���.� �*��+ ����� @*

          �� M��C �� %
��1(�2 ��8
� �K �� �� N "��
��1(�2(����

      "�
O7(�2 P�?� ��* Q�/3��  )     ��8
� "'��'�� ��( ��  ��

STU ���'���/
�   (           "/$� 5��� ����� �� N J�� 	�+ 5
�87

��� H
7�2�.�.� "��
��1(�2�3
*��.� 

 ��'�I� ���         L�� �� 	�+ ����� WUUS     �� "/A' X��7 

    "/2 Y��� ����K          %
� �� L�Z
/C %/
7�SWWT     �� ���� 

   �� "��
�[1(�2�3
*\WW   ���
� )W]  (%    �� ���[ ��(�Z.�_U %

      �+ 	��� D
E87 "��
�[1(�2(�[�� �[ ���.�     %.� �� 	(0�

��� ���� ���	��
�� )
( �  ������ �  ������� ����� �   �����  ����  ��!"�����"� ������� ���	�� 
 ��
����� 
 ��� : ��� ���� ���	��
�� ���"�)
( �
#�	$ %&� ��	�'�  *�+� ,�-�� �-�. */�� naser_tayyebi @yahoo.com e-mail: 

�
�

��
��

 �
 �	


�
�

�

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

06
 ]

 

                               1 / 5

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-338-en.html


� ���� ���	 ,� ��
�� 
 � ���
��
�� � ���� ��� 	
�� �
� 
 ��������� 	��
� ��� 

 

 

  ��'�I� �.�� ����*     
�[1(�2(�[�� `�
+ ?
� ���8�   %
� "��

W]aSU  %  J�� 	�+ M��?C.���       D
E87 ( ��4( �� `0#� �b' 

        ��
�� �� "��(��� �.��� 
c.�+ H.F�'�
7� 5��� %.��   <�$ 

         J+�� �*��6 	���* �� "����� ( "=
E87 ��* ��.?* 
J9( .

           "��
��1(�2(���� ��-'���d �� �7 @
���C @
�=7 %.� �� ���

    "/2 ����K �/
�( ��   �
+ L��
/C %/
7�        �� ( %

�7 �� �K `

        "��
��1(�2�3
* H
7�2�.�.� ����� �� ����K %.� ����� �(?'

@
.��� �
�e7 . 

 

�� ��� � ���	 

    �
/� 5��+ ��'�I� ���� J
��4�      �/��) �
d �� �����
� 

               �0Z8� 5
'� �� ��� %
��1(�2 f��� J���6�� ��

         g.��7 �� ".���� ( "C���9WS/SS/i\    �7 Wi/j/i_  ��4��� 

��    	k.( H
�
/� 	�-8.���K �� 	���      �l� ���� �������
� )` (

���  .        m.����.�������.� M(� �� ��� %
��1(�2)IRMA (

    �. H�� ��SWT)    ���.� ��
+(�� J
�  (     	�-��� �� 	��n��� �� (

     m
7�����C L�� ����[ ���CS)  GAMAmatic 1  ( ��
C 	�����

�+  .�����     "��K �� "��� ��*  /[���� ��* ����  "+�� L���

��8�     �/
�( �� 	�+ ����    �. SWT    "2� (� �
/�    o/�E� p�7

   �'�' �(�� �� %
�[1(�2      "��K �� 	�+ 	�
+�2 ��*   �(� ����

                     ��?
� 
�8�A+ ( ��
����Z�� �� Q2 ( �+ ��E.�

            �� Q3� ( ��
C 	����� 	�-��� �� 	��n��� �� ��.�
�[��.���

�;� %
�[1(�2 J,/d 
��������� "�;�� m�[�+ �!�. 

        �� ���[ ����K J
��A)SU          ( ��
' �� �)�( "/
� 

          �� ���[ ��4( �� �4�7 �� �K "Ck.(S/U  %   �� c#�G�� f�[�(

�����*   ��*TSH  
LH  
FSH  
hCG   ( GH  ��� 1��   . ���

                �� f
� "��� %
��1(�2 qI� ����� ����� 
f��� ��

mu/LSUUU)   µg/LWi  (   "��
��1(�2�3
* �� 0�!�    �,� �� 

���C  ���+ ��     ����        ��� %
��1(�2(���� ��?
� ����K

"/2 Y��� f.���K �+ ����� L��
/C %/
7�. 

    �!��;� �� �4�7 ���      ��'�I� �� ����� @�) ��*   `�
+ 

                        `�
+ %���C �,� �� �� ( "���WU    ��$�� 

   �/$�� �� "��
�[1(�2(�[���        
�,� ���� "���� SS\  �n� 

 ���+ Y�E���  .     2 ����K %.� ����� ����    ����� r�/E� �� Q

    ����� @�))µL  WUU  (         "/2 L�/;� ( ���
� ��� ��  %/
7�

  L��
/C)]UUU  (WT  %     �� F�n.����� (g  STUU     ��� �� \U 

                    ����� �(� ��� �� %
��1(�2 ��?
� s����� 
�G
9�

  �+ ��
C 	�����               Y��� ����K ����� �� Q2 �� ������

"/2        �G� ����� ����� �(� ��� �� 
L��
/C %/
7�  �.� %
��1(�2

    �� ����_U  %     ����� �
'(� ��?
�)_U%<  Recovery(    �� 0�!� 

���+ ����C �,� �� "��
��1(�2(����.�  

 

�� 
���
 

      `���� ��iSU     �/��)�
d @��6 �       �� 	���� ��4��� 

         "�� o
# ( "��� %
��1(�2 f.���K J���6��ST   �7 _] 

  
L��SS\   �n� )S_  (%     �� f
� %
��1(�2 qI� �����  µg/L  Wi 

    �� �����   "��
��1(�2�3
* �� 0�!�        ����K ( ���+ "G/7 

 "/2 Y���  �+ ����� �* �K ���� L��
/C %/
7� . %.� ��SS\ ��� 

   "��
��1(�2�3
* �� 0�!�  W]    ���� )W\  (%    ����K �� Q2

   "/2 �� Y���        �� f
� L��
/C %/
7�]U  %    ��?
� �� f*��

                      �!� 	(�C %.� �� ���+�� ��� %
��1(�2    �� 0

    ���+ "G/7 "��
��1(�2(����)  ������S  .(	(0� ��   %.�W  �n� 

  ��SS   ���
� )Si  %�����
�  (      f
� %
��1(�2 "��� t�I� ��

 ��g/Lu WUU ����� "��
��1(�2(���� ��v� 
) ������W .( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

������� � 	
� �
����
� �� ���� �
����
��
��� ����
� 
 �������
� ���
����
�
�
! �� � 

 

4003002001000

300

200

100

0

-100

 

(µ
g/

L
) 

(a
ft

er
 p

re
ci

pi
ta

tio
n)

 

Prolactin (µg/L) (before precipitation) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

06
 ]

 

                               2 / 5

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-338-en.html


��� ��������	
	��� 
� ��������	
�	���  ���� ����	 
��� ��
� ����
��� 

 

 

R
ec

ov
er

y 
(a

ft
er

 p
re

ci
pi

ta
tio

n)
 
(µ

g/
L

) 

400300200100

300

200

100

0

100

98

 

 

������"� �� #��� $� %&� � '�( �
����
��
��� ����
� 
�)
��* �)�   ����� �� 	
� �
����
� �� ���� +�,
)- �)
.�

 $� 
�/
� ��
� �
����
� ��g/L0 "11 

 

 

��� 

                Hv�� ��� �� �� ��6 M��C �� %
��1(�2) ��(

��  "'��'\\   ���'�� �/
� (    P�?� 
)    "'��'�� ��(TU  �/
� 

���'��  (        P�?� "/
6 ()           �� f
� "'��'�� ��(STU 

���'���/
�  ( ���� ��4(.� �3
*      �
,� "�.0� �� "��
��1(�2

         
���� "*���* 	�
d ( ".���� 
	�����-
'� 
	����1�C 
	����K

        ( @.0� �9�� "��
��1(�2(���� �� 0�!� �����
� ���   ����� �. 

                   ���9 H
7�2�.�.� 	(�C �� ( ���A* :��� "�
'�� @.0�

���
C "�  .               �'�G� �� 	�+ �.��� ���K w!#
�*     `�
+ 

         x
7�7 �� "��
��1(�2(���� ( H
7�2�.�.� "��
��1(�2�3
*

_UaT/i%�   (W]aSU%���      �� 	�+ ��y 
"��
��1(�2�3
* ����� 

     `�
+ ��W\         5$�) "��
��1(�2(���� ��$��    %.� ��

@* ��'�I� ���� "���6. 

M��?C       	��� 5��� ����� ��*�        "/
6 %
��1(�2 ���.� 

P�?�i        	��� "���� %
��1(�2 �l ���� "��K�7� ��4( �� ��� .����� 

      ��'�I� H. ��           �9�� ( "��
��1(�2(���� �� ���� �(� �� 

"��K�7�               ( �.?�7 %
��1(�2(���� 
%
��1(�2 �l ����

   �� �� �+ 	�*�8�    ��� �� "�F(��* x
��7 ���    �� 5=�� ��*

      %
��1(�2 @*)           P�?� ( Hv�� %
��1(�2 5��+  ( ��

      �+�� "� ����. f.�?�� ��
�0.���
/C.�      @.0� ���G� J/�

                                                           
i- Big Big PRL  

        J�� ��6��+�� "��
��1(�2(���� �� "�
'��  .   X.��+ ��

            �� 5=�� %
��1(�2 H.F�'�
� J
'��� "*�-8.���KIgG 

   ��1(�2 �� �A.�G� 5��9  �+�� "� Hv�� %
.� %��� �   J� ���

         �� H.F�'�
� J
'��� 5��� �(�� �� %
��1(�2(���� ".����7

     ��
�� �� ��� 56���          �� %
��1(�2 ".����7 ��+ �(�;� 

   L�/� �� ��
��       	���.� ���( �� <�* ��*�     �� 
"C�.�� 

          �+�� "'��'�� F��+ ���

z7 �. "'��'�� P�?� 	����� J/� .

    4( 
�-.� L���)�               �. ���3�� �� L�=7� �� L��+� ��

L��-
�   J�� �� 	���
C ��� ��*.�  D
E87 "��
��1(�2(����

         �/
�( �� Y��� M(� (� ���         LF ( L��
/C %/
7� "/2 

  ��
C "� ����� "���C�7��(��  .  "/2 Y��� ����K   L��
/C %/
7�

         	�-8.���K �� "C��� �� 
	��� ����� ( 	��� "+(�   5��9 �*

 �+�� "� �����.�	    ��'�I� H. ��      L�� �� ��WUUS  X��7 

       �� 0�!� �����
� �(� �� �����
�SLE   ( J
��A) 
�+ ����� 

        x
7�7 �� ����K %.� J
$�=�6�SUU  %  (]/j]  % M��?C

�+.��   �b'        %
��1(�2(���� ��-'���d ���� q4�� 
M(� %.�

   �.K "� ���+ ��. ��  ��'�I�    X��7 �� ��    ��A/.( ��   L��

Sjj{    �(�]j �  �� ���     �1�� %
��1(�2mu/l  {UU ��    M(�

     ����� "���C�7��(�� ��
����/
� LF�+ �� 
  S{   ���� )WT (%

  �+ J��. %
��1(�2(����  .���  ��   �� Y���  "/2  /C %/
7��
 L� 

)]UUU(  ����� ?
�    �2 ��(��.� �*.  �� %
��1(�2 %
   ����� ��8�
 

�b'    t�I�   J�� 	�+       ���� �� ������ M(� %.� �.�+ ��  H. �

       ���9 	��n��� ���� ��-'���d M(�  ��
C.�
 ��  ��'�I� � 

  X��7 �� "���8�   �C��'|� ��    L��Sjjj  ���� 7 e  ��8
� �
.

����K       �� Y��� PEG     ����� �+     ��� Sii  ���
�    ��

      1�� %
��1(�2      D
E87 ����"��
��1(�2(����
   �(�� 

  m
Zn7  Q�4ST  %���  .��  S{        �,� �� 	�+ "���� ����  

 d "�
'��    ��� X���� �
'(� %
��1(�2 J,/  (     �*��+ ���� ��

 �� H
���C�.���        ����� ��8� �� ?
��3
* ����K  .��
��  ��
C

".���          Y��� JA7 �� ��� %.�PEG ��     %
��1(�2 "��.���

   ��� K����            ( ����7 J
/��9 "��
��1(�2(���� ".����+  

   ���� "!���� J
��A).��   ��A/.((   �� f������*   ���*

 � L��  �(SjT  �� �����    �1�� %
��1(�2  
µg/L  _/Sj ����K  

  Y���PEG    �� ��� �����   �[ ����  Cut off  TU  %��\U  ����� 

)_/ST  (%       �� �� �+ 	��� D
E87 "��
��1(�2(����  ��*�  

 �� �����   �� 	��n���        ��!}� �� ��
����/
� LF "���C�7��(��

�
��. ��
 

  ����'�I��      X��7 �� ��-.�     "/A' (  ����* �� f�� 

  L��WUUS     
�+ �����  "#SW  �� 	��     %
�SiWiT J���6��  

Prolactin (before precipitation) (µg/L) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

06
 ]

 

                               3 / 5

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-338-en.html


� ���� ���	 ,� ��
�� 
 � ���
��
�� � ���� ��� 	
�� �
� 
 ��������� 	��
� ��� 

 

 

    ��� %
��1(�2 ���� 	�+ �����
  SWWT   �1�� %
��1(�2���
� 

mu/L  {UU  ���+��   .   ��\WW           �����
� %.� �� �n� )W] (%

 ��� ��(��.�  ��      �� Y���PEG ����   ��_U  %    �� �� ���

  �� %
��1(�2(���� �����  �,�   ���+ ����C.  TT �
� ��  ��   %.�

    ��8
� "��.��� ���� %
�      ���9 ��'�I� ���� "�
'��  �����C .

   �� "��
��1(�2�3
* H
3
7 @.0�     ��!� c.�+ ����� %.�.  ~
*  H.

 ��+��� 	����K  
i     �� 	�����-
'� �� ����     �� ���� %�  _U 

   ���+�� J.��+ L��  .  ������*�     �� �������.�=7 �����  

?
��3
*      �+ ����� ��  _   
� ����    �+ 	�.� ����K(��  .�� 

~
*   H.   �����
� �� ��4( ����K(����  J+���.     �� %.� ��
��

����K    Y��� PEG ��    	��� ".����+�   %
��1(�2(���� 

��  "��.���    ��� "� H�� 	���(� ��*  (       �.��� ���.� �� �4�7 ��

   �� ����� %.� "�
'��    s��!A� 5)��� %.�  M�6  J�� @
6
 "����   

   �� ��8
� ���
� %.�    �+�!� ��(�l J�� %��� �� . ��
-
2 ���

     �� ���
�#� J�4 �����
�  �
�     �� @
6 M�6    ���� ���

 "�1�#J�� ��1.�
 

��  ��'�I�   �� �� ��    L��WUUW   X��7 J'�( (    f������*

   �����   
�+��     %
�SSU]            �,� �� "���� ���� ���
� 

 �� "��
��1(�2�3
*    H.	�(��     �� f
� SU     ��� 5
'� �� L�� 

@* �6    �. "�.F�'�
� 
"�
'�� "��  � "�.F�'�.��� (�� ��   \]i 

���
�  ��
����/
� LF "���C�7��(��     ������+. ��    %.� 
��
� 

SU]  ���
�   )Wj  (%       �� ���+�� "��
��1(�2(����SU  % 5�

     ����� "� 5
�87 �� ��'�I� ���� �����
�  .j]   ��� �� ���
� �� 

(         "C���9 L0�6� �* �K "/$� @.0�)WT  (%(  1�C  	����)] (%

���.�
 

i/jWa{W  %"����           �� 	��K 5�� �� H.F�'�.��� ��*

          ����. �9�� "��
��1(�2(���� �� 0�!� ������    H.F�'�7�2 

�+�� "�.�����           
"�
!# ����� �� "���� H. �� ���.� �� �4�7 �� 

  ��SU  %     
�+ 	�.� ?
��3
* ����K ������� 	�*�8� �   "6�� 

        
��3
* �� H.F�'�.��� �0�8�         �� �����
� �����7 ?

��� �*��E� ?
-����  x��7 "��
��1(�2(���� . 

         �� f
� "��
��1(�2�3
* �+ "� ��=7µg/L  WUU  �� 

         ��� 
�+�� H
�����C�7�2 ?
��3
* ����K ���� �/��)�
d ����

     "��K�7� �� �����
� "6��         J�� %��� %
��1(�2 �l ����

     �1�� �.��G� �����µg/L  WUU ��+��   . � ����'�I �l�) �  

   �� ?
�SS �� �71�� ��� %
��1(�2 ����� ���
� µg/L WUU 
W 

 �n�)Si (%����� "��
��1(�2(���� �� 0�!� . 

       "��
��1(�2(���� �� 0�!� �����
� �� "��
��1(�2�3
* 5/�

L���)� "6�� ��� 
	��� DE8����* �+�� "� t�I�  : 

S  (        C X��7 ���� "��K �� 5=�� %
��1(�2L(���/  ��*

��+ "�� �
n=7 �
/� . 

W  ("��K�7�              ���3�� �� L�=7� �� %
��1(�2 �� ����

          X��7 ����� %
��1(�2 ��
�� �� 
	���� J��9� %
��1(�2

���C "� �.?�7 <�* ��* ��C�� . 

\  (         �� �� "�
,�7��6 fG� ���� "��K �� 5=�� %
��1(�2

          "� ����� %
��1(�2 q+�7 
	���� ����� "��6    qI� �7 ���.

          "�
,�7��6 L���� ���� �,� ���� t�I� �� ���K %
��1(�2

����.�  
 


���� ���� 

     J.��� ��           "� �,� �� ��� x'�I� ��    ��-'���d ���

  ��* ���� %
��1(�2(�����     "��
��1(�2�3
* ����� ��* ����� 

�+�� ��(�l H
7�2�.�.� ����� s�$�=6 . 

      "/2 ����K �� "I.��+ ��  /C %/
7�     @.0� ( J!�� L��


            ��.� ��
A� L���)� �� 
�+�� "n�� "��
��1(�2�3
* "�
'��

        ��� �*��6 %
��1(�2(���� �� "+�� "��
��1(�2�3
*  . ��

          ( �F�'�.��� 
"�����* ���� ��* ����K �� �.�� X.��+ %.�

               Y���4� %
�3.����(�� �� ��(�l�
d ��* ����� ?
�

J��C �,� J;7 �� ���
� 
	�.��(. 

 

 
 

 

 

References 

1. Hattori N. Macroprolactinemia: a new cause of 
hyperprolactinemia. J Pharmacol Sci 2003; 92: 171-7.  

2. Theunissen C, De Schepper J, Schiettecatte J, Verdood 
P, Hooghe-Peeters EL, Velkeniers B. 
Macroprolactinemia: clinical significance and 
characterization of the condition. Acta Clin Belg. 2005; 
60: 190-7.  

3. Leslie H, Courtney CH, Bell PM, Hadden DR, McCance 
DR, Ellis PK, et al. Laboratory and clinical experience 
in 55 patients with macroprolactinemia identified by a 
simple polyethylene glycol precipitation method. J Clin 
Endocrinol Metab 2001; 86: 2743-6. 

4.  Sluijmer AV, Lappohn RE. Clinical history and 
outcome of 59 patients with idiopathic 
hyperprolactinemia. Fertil Steril 1992; 58: 72-7.  

5. Vallette-Kasic S, Morange-Ramos I, Selim A, Gunz G, 
Morange S, Enjalbert A, et al. Macroprolactinemia 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

06
 ]

 

                               4 / 5

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-338-en.html


��� ��������	
�	����������	
	
�� �� � ���� ���� �	
� �
	
� � ������� 

 

 

revisited: a study on 106 patients. J Clin Endocrinol 
Metab 2002; 87: 581-8.  

6. Bjoro T, Morkrid L, Wergeland R, Turter A, Kvistborg 
A, Sand T, et al. Frequency of hyperprolactinaemia due 
to large molecular weight prolactin (150-170 kD PRL). 
Scand J Clin Lab Invest 1995; 55: 139-47.  

7. Pascoe-Lira D, Duran-Reyes G, Contreras-Hernandez I, 
Manuel-Apolinar L, Blanco-Favela F, Leanos-Miranda 
A. Frequency of macroprolactinemia due to 
autoantibodies against prolactin in pregnant women. J 
Clin Endocrinol Metab 2001; 86: 924-9.  

8. Cavaco B, Leite V, Santos MA, Arranhado E, Sobrinho 
LG. Some forms of big big prolactin behave as a 
complex of monomeric prolactin with an 
immunoglobulin G in patients with macroprolactinemia 
or prolactinoma. J Clin Endocrinol Metab 1995; 80: 
2342-6.  

9. Hattori N, Inagaki C. Anti-prolactin (PRL) 
autoantibodies cause asymptomatic hyperprolactinemia: 
bioassay and clearance studies of PRL-immunoglobulin 
G complex. J Clin Endocrinol Metab 1997; 82: 3107-10.  

10. Amadori P, Dilberis C, Marcolla A, Pinamonti M, 
Menapace P, Dal Bosco F. Macroprolactinemia: 

predictability on clinical basis and detection by PEG 
precipitation with two different immunometric methods. 
J Endocrinol Invest 2003; 26: 148-56.  

11. Leanos-Miranda A, Pascoe-Lira D, Chavez-Rueda KA, 
Blanco-Favela F. Detection of macroprolactinemia with 
the polyethylene glycol precipitation test in systemic 
lupus erythematosus patients with hyperprolactinemia. 
Lupus 2001; 10: 340-5.  

12. Fahie-Wilson MN, Soule SG. Macroprolactinaemia: 
contribution to hyperprolactinaemia in a district general 
hospital and evaluation of a screening test based on 
precipitation with polyethylene glycol. Ann Clin 
Biochem 1997; 34: 252-8.  

13. Olukoga AO, Kane JW. Macroprolactinaemia: 
validation and application of the polyethylene glycol 
precipitation test and clinical characterization of the 
condition. Clin Endocrinol (Oxf) 1999; 51: 119-26.  

14. Fahie-Wilson MN. Detection of macroprolactin causing 
hyperprolactinemia in commercial assays for prolactin. 
Clin Chem 2000; 46: 2022-3. 

15. Aron DC, Howlett TA. Pituitary incidentalomas. 
Endocrinol Metab Clin North Am 2000; 29: 205-21. 

 
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               5 / 5

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-338-en.html
http://www.tcpdf.org

