
����� ���	
��
� � ��� ���� ��� ����
�
��� ���� ������ � �
����� ����� � � ��! "
�# $�%����

 &��'� (��)! *�+, -�. /012 (3435366) ��
��89:43(

��������� 
���
���
�������
� 
� �������
� ����������� �� � !" 

��� #$� �
%& ��& ������'
(���

����� ��� �	
���)
(���� ���� �	
� �)�(���� ������ �	
� �)�(

)�
*+
�"��"  :           ���-� .%/ 0� �*� ���1/ �� ������ 
���
���
�������
��11�2 
�           �� ��"�� �� #"���" 3
14�� � ����

���� ���
 �      �" 5��$" 6'
(������ �����
� �� 3��7  .      
� ���-� 3�� .%/ �+ �9�      :�"�� #"���" � ����  ��  ��� � �

   )�-� � ��17     �1
"0 3�� �� ;#�� <�%� .��!�    <�%� �� ���= �� '>" 6�� ���= �� '>" 0��!
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� ���-� �� ������ 
���
���
�������
� ��� <�B 3�� ��    ���� ��� �� #"���" � ����� 3
 

       �� 5�C (� ����" �� �����" �� ���"��    3�D ��!��   #�� �*+�� ���  .        �� ������ 
���
���
�������
� ��� �E(�A" 3�� ��

        ����� 6'
(������ �����
� �� ���D ���-� #�� )�7  .  F�� � ���"��  : E(�A" 3��G   �H
I�� J    6�� �%
%$� KL  ���
� 

    �70�"D �� ����
� 6'
(������  J      <�� �� ����C7 �M�� ���"��NKOP  �7 Q�R�� .  "�� F���7   )0���� ��� .  6�
9 ;

�%�

  ;0���H�? 3(�*(D ;�H�?��"�������intact     ;Q�� 3�D ;TIBC;           3
14�� � Q�� 3
 ��? ;3��H����� �/�!7� #
?�S �I�� 

 <�"�? T��U 0� '
(������ #��H�)��� ���� ��'
"����9 �!��$"  .)����� Q�� �� ��'?�SPSS�7 6��"D '
(��D  . ����� 6���

�A���   0� ��Partial correlation      ;3� 6��� .��E� �� )�" '
(��� 6��   �  3
 ��? VA� �7 )��H ��  .� ?����  :   �����
� .� ���E�

KL  ����� �H�   .L/XX%   ;��" N/LL  %   0� �
�Z[   �1 7�� 3� <��   . " ��'
"3
\��
±         
�
1
" � 
��'��" �����" � ��
E" ^��$�� 

Intact PTH   ����� ZKK±Z/ZK_   � PPKZ   � PXpg/mL ���   .    " �����" 3
��%9��� ���" ��3
\��
±     
��'��" � ��
E" ^��$�� 

    ����� 
�
1
" �_/N±_  ;X/NZ   � Lg/dL ���   .   " #�������� ���" ��3
\��
K/L±O/PO   
��'��" ;XP �    
�
1
" P[% ���   . ��

         VA� ��
" `�*E" a�!��� ����� 3��Intact PTH         #7�� ��M� 3
��%9��� � #�������� ��'
" �   . A��� 3
14��G

             �"D #�� �� '
� #�������� � 3
��%9��� � 0���H�? 3(�*(D VA� ��
" `�*E")����" Q��� ��[X/[p<���( .6�
9 �R
 � :

�  �" ������ 
���
���
�������
           � ��7 6'
(������ �����
� �� ���D ���-� d/�� �����    �����
� 3�� ��    <� 1� �� � -
� �M��

   ��'? � ����H�?��
�     ��"������� V7�� �    �" �e� �� 6���f���   . ��� 3��      
� � C� ��"�� d/��     �����
� �� ����

�" 6'
(��������7.

-���< ��=>��:�������� �
���
������������ ���������� ����� 

�����

 
        !"�!� �!#� ���!��� �� �$%!& '�%�( ��)*%  +,-, �

  .�/
(CRF)         �, 0%�-�� .� ���, .
 1"�        �2/3 ��, � 45

�)& �, ���!��� �� 6��� +%� �� �3��7. +%� 9)� �� ��)*  


   :�!�& !� )�;��<�=��()>�? � @�,��
),�)� � @�	�"),�)�

!(%   1�")=)A�;� +�1"�.١-٣   B, C,!7 +%�	�D, E  ��)*  
 F�

)� (����	�
�� 
������ ���
��� ����	� ������ 
������ ����	�
�� ��� !" ��#$��%�"

)& (�'���() �*�� ��#$��%�" ���+�	'!%� ,-"
                 ��#$� ���
�' .  �#)�/(" 
�
/0 1   �2)�3  4!�   ������'

����#-" 1 5��
��(6
)7 (����183 9�1�:


                 ��#$� ���
�' .  �#)�/(" 
�
/0 1   �2)�3  4!�   ������'
����#-" 1 5��
��(6

 ������ �	�
	:         . �)�!
� ��#$��%�" �;��1 ��"��0 �'���()
��<� /�%= �#�' ��*�� ���
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������� ,
���
������������ �������	
���
�
���������	��
� �GH

   ���!��� ��CRF   1"� +�	%)(��	%�� �2B� !% I/J, �)2�
 .�-١

      +�	%)(��	%�� K��, �!L� !�   �2�
�;)� ��!B��(r-HuEpo)

          .�/
 �%!"�!� �� �&!� ��)*  
 �!#� ���!��� �!,�� � 6����

  6��7 F)M; �!#��� 1"� 6�& .
 � ��)� N�	"� �� 6���,� 

 ��	B� K��,'r-HuEpo   0O� ��     P7!� -�=!%�)�? �!?

               !� ���!��� �� �%�& �!�B� �!?  ���� Q!2%�R; .
 1"� 6�&

    .�/
 �!
 ��!%!( �%!"�!�(ESRD)    �)& +
 .S%� .
�T  +%� !�

             ����, �!?��� 0%�-�� � 6�!<	"� 0%�-�� �)U� !� F!�

   +�	%)(��	%��(r-HuEpo)          �!"� .� .�V); � �   WJ" �

    �X!� .� 1%�
);!�?��  % FZ* ���!,١،� ،��٧  ��  �� �?���

  ���!���ESRD         ��-�, .� 1%�
);!�? WJ" ����!"� .� ��!3 

  �	B�� 6�)O=�.١ ،٩،٨    ��         ���!��� ��)*  
 1R�R�ESRD

7)��,.       .
 1"� [XZ	*� �� ��    +�	%)(��	%�� �)2�
 -U .�

       ����� 0R� �� �!�%� �� ��)�!�)� C,�)7.
    C,!& ���), +%� 

       +�,!	%� ���"� @�=)� �+?� �)2�
B12    !� 1�,)�B, �\!D	=� �

  1"� �� ����2��)/�, !� 6���?  B%��]���;��!(�>�? �^)���,)=�

�)* ����-�=)�? +��_�? � �  �`� �� ��)O	"� -a, \)
�" 

�=)�!	,1   @�B
); �!?1"�.٣،١    �, C,�)7 +%� ^!�;   �� ����);

 C�*� ��!,�� +�	%)(��	%�� .� b"!( 0?!
 � ��)*  
 �!�%�

��&!�.
           �� .%)�!`  B%��]���;��!(�>�? �`� !, �"��� +%� �� 

)�� �"��� �-�=!%�)�? ���!��� �� ���� �%�S; �� %�.

��� � 	
�� �


   .$=!J, +%�   0?�c( @%�<�V); 5   �/�/M;  1"� �� .
�d

  �-�=!%�)�? �!���         �U!? ��!,�� �&�),� �!	"�!���

        F!" �� ��
�D&
�H�     1��� ^!���   .   ���!��� �,!�;

           ���!��� � ���)� .�/
 �!
 ��!%!( �%!"�!� �!#� �-�=!%�)�?

        ��� ���3 .$=!J, +%� �� �!� �%!"�!� �!#���	&  .  ^!��� ����

              � �!;!<B� +=!A=� ��<B� � �B/
 ��-�, e")	, 0?�c(

             � 1%�
);!�? � +��)/�)�? C,!& ��)* :�!�& F),��

  � -�=!%�)�? 1%!<
  .  :��URR �, ^!��� .�!�?!, .
  �f ��&

d    �& .2"!M, ��*� 6!, .       @% �� �	�
 .
 ����!��� ����  F!"

R�!"g  	&�� -�=!%�)�?  +�h�!�, ��� �),��   i
��� � !?  X!� �!?

   6!, �!�? ��!?%       ���)� 6�& -�=!%� .
 ��   �%��� .2"!M, .

      �+�	%�� �^�" +?� ��-�, +��_�?TIBCi   1���j �V�� �

 +%�<B���; �7!2&�TS%ii   � iPTHiii  �& ���� 6����� . ��-�,

i- Total iron binding capacity 
ii- Transferin saturation 

iPTH �   .  :��RIA       1�
 !� � DSL-8000    !A%�,� 1*!" 

 �& ���� 6�����  .     :�� .� +�	%��RIA       � +?� � TIBC  .� 

    1�
 !� @%�	�%�=!
 :��    ���& ���� 6����� �����!	"� �!? .

  g�?     B/U �!%!( �� i( ���!���gk 	7!" g   -�=!%�)�? �lll

   +�	%)(��	%�� ����(Eprex)��%��  �, 1�!%�� ����
  . 1/7

   �� 6�!<	"�Eprex     �D; 1%���M, ��!BA% �!?��� !� g   � ���� 

          �� �� ���  �m�; �!A,� ^�7       �� �!��� �? �!?�!�� N!"�

0O�    �)S
 -�=!%�)�? �!?1"�  .n�?     ���!��� �� ^��


 6��� �!?����       +�B�!;)%c�� '���
 C%�2;  %-�� '���
�!D, iv�

ARA v   !%NSAID      ��� K��, �� ����
  . R�!" +��_�?g

   � �-%��)*  /%  �/( ��!��� !      �)U� ���!��� �� .�/
 @�	B�


1&���  .6���    6�!<	"� !� !? ̂ �� ��  ��-��SPSS)  gOB�ll/

 (

   , �%�!R, [�)V .�+�h�!�±  �!�$, K��M�� �     ����, �  �%-�!, 

��          �),�� �� !? .J��� ����� 1"� .� ���� +��_�? � ���,�

��!,�Partial correlation          [�, �+" ���� C%�$; !�

 +�	%�� ��)* WJ" � 6�& ^!��� �!?-�=!%��& 6�!<	"�.

������


 �� ���$;  ���!�       .$=!J, +%� �� �"��� ��),�d  �)� �<� .

d/TT  %     ���$; +%���, ���)�   �
/dd  %   �� 0��kl   +" F!" 

��	&��.  6!, e")	,       6�& ^!��� -�=!%�)�? �!?
/�l   !� �6!, 

  +%�	�
�        +%�	S�� � 6!, 
ll   �)� 6!,   .TH  %  ���!��� ��

.	<?      ��!� ." ���q  %  �� .	<?�     � �!� �  % @% �� .	<? �!�

? �, -�=!%�)�    B/U [�, � ���&g   -�=!%�)�? k   C,!
 17!" 

�)�.kG  %     +��)/�)�? ���!��� ��g/dLq/q    !; q/G ��	&��  .

   �� ^�" +�	%�� WJ"�/qG% �� 0�� ���!��� �� ng/mL
ll

�)�  .���)���!?)
   � �(     +�	%�� � +��)/�)�? ������� r%�); 

��      �, �!S� ���!��� �� ?���  .   ���; 9!2&� ��-�, �� +%�<B

�/qk%     �� 0�� ���!��� ���T  %�)�  .�/TH  %   �<B� ���!��� ��

   �� 0��mg/dLT     �� � ��	&�� q/HH % ���!��� ��iPTH 0�� 

��pg/mLGl �)�   .   F��U ��)
(      � �!�$, K��M�� � e")	, 

6���  ����, �  �%-
!, �%�!R,1"� 6�& s�� !? .

iii- Intact PTH 
iv- Angiotensin converting enzym inhibitors
v- Angiotensin receptor antagonists 
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�Gq �� �� ���	
� ���
��������
����� ��	 �	�� ESRD ������� � ������� � ! ��"�

 �
	����������
 ��
�
�� ����� ������	  
����! �	 "�!

   �"��� +%� ��      �!,� �),�� �� 6�!<	"� !�  �Partial 

correlation�t!2;��N)A$,i      WJ" �!�, iPTH    ��-�, � 

+��)/�)�? �& 1�!%)  �l�/lu=r)  (lkk/l=p)  (  ���)���.(

        �!�, N)A$, t!2;�� �"��� +%� �� +��_�?�!;!<B� +�=!A=�

      �,� 1"� .� +��)/�)�? �)  �k�ulu=r  �l�T/l=p(  .���)��

)k( �!S� ��?� '         �!;!<B� +=!A=� WJ" �!�, N)A$, t!2;�� 

     1"� +��)/�)�? � ^�"  .�  .      N)A$, t!2;�� w�;�; +��?

  �!�,iPTH1%�
);!�? !� ) k�H/lu=r( �!;!<B� +=!A=� �!�, � 

    1%�
);!�? !�)�lq/lu=r  (   �,� 1"� .�.     ���), ^!�; �� 

lT/lp<�)�  .

�
	���#� 
����! �	 "����� ��
�
�� ����� 

i- Reverse correlation 

$%!

                 0%�-�� !� .
 ��� �!S� �"��� +%� �� CV!� x%!	�

iPTH                WJ" �-�=!%�)�? ���!��� �� �!;!<B� +=!A=� � 

     0?!
 +��)/�)�? � 1%�
);!�?�,!%��     
 .��	� �� �  ��)*

     �%�S;�,&)                     [�& �!�, �")A$, t!2;�� � �

 �!`  B%��]���;��!(�>�?         �� �)U� ���� [�& � .%)��  . ��

$=!J,g  );����;        �!�, ��h�S# � N)A$, t!2;�� ���!A�? �

  
 [�&       6�& 6��� �!S� .%)�!`  B%��]���;��!(�>�? � ��)*

1"�  .              .� �!�� ��h�S# 0%�-�� �"��� +%� �� +��_�?

r-HuEpo        WJ" 0%�-�� !� �-�=!%�)�? ���!��� �� iPTH  -�� 

   6��� �!S�  6�&1"�.
l   �"��� ��Ny)y�  ��Hd   �!S� �!��� 

          B%��]���;��!(�>�? �!#� �-�=!%�)�? ��( ����� .
 �& 6���

               ����� .� 12B� ��	�
 +��)/�)�? � 1%�
);!�? �.%)�!`

        B%��]���;��!(�>�? �!#� � �-�=!%�)�? �	��)U  5 �=!� ��

�!BA% ��-�, .
+�	%)(��	%���, 1�!%������
5 .	&�� ���.



�"���                         �� i( �� ���� �2B� �)2D� �h%� �!?

���;��!(]              6��� �!S� �-�=!%�)�? ���!��� �� �,)	
��

1"�.١٣،١٢

 �
	���&5 � "�!�����
  ��� '�()� *�+��
 iPTH

(R= - 0.302, p=0.044)
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������� ,
���
������������ �������	
���
�
���������	��
� �Hl

 ,��-�5� ��	���"�.������)� /
�%�
 � 01
�2 3 �  �45
�26	
	�
 �	 &7 ����! ESRD

01
�2 �45
�2 "�.����±���)� /
�%�
 ��8��

�l T� �/d±H/�H  1%�
);!�?(%)

d T/
k q/
±q  +��)/�)�?)g/dL(

qk 
lll �/k±
H�  +�	%��)ng/ml(

�� 
ll 
H±T/kT +%�<B���; 9!2&� �V��

kq GG 
/d±T/Tq URR(%) 

� 
� �/�±d/d  �<B�)mg/dL(


ll 
�Hl ��G±�HT  �!;!<B� +=!A=�)Iu/L(

�T ���k d/k��±k/k�q iPTH) pg/ml(

�l qT 
d±Tk   �B/
 *�<B�

��$=!J,g!�!�)"!%      �)* +��)/�)�? WJ" ��h�S# 0%�-�� 

  ���;��!( �� i( 6!, ." 1�")=)A�;� :�!�& �] �� �,)	
��

�q          1"� 6�& 6��� �!S� �-�=!%�)�? �!��� .
k   !J, �� $=g

 �!3�!	�U)� �� 
� 6�& �,)	
��]���;��!( �-�=!%�)�? �!��� 

�  .    �=!� �� .%)�!`  B%��]���;��!(�>�? 1/7  +�	%)(��	%�� .


 ��� 1�!%������
�
l  %   '�); 0%�-��RBC    6�& 6��� �!S� 

1"�
T$=!J, �� � �*!,-;��� g �  ���!%�)( ��h�S# 0%�-��

   1%�
);!�?       � �,)	
��]���;��!( �� i(      6�& 6��� �!S

1"�.١�،١٧               F!$� ^�� ��=); 0?!
 C,!& ���$	, C,�)7 

    +�,!	%�D          �<B� N!2	�� �)          :�	B� !� 6���? .


         �),�);��!( �),�)? 0%�-�� � ��B/
)>�? ���;!<B��>�?

1"�(      +�,!	%�  B�=)�!	, ���a; �D   �B/
 .� 1,�!R, � �F)%�;

     ���a; ��),�);��!( .� 1,�!R,    w%�O; ��-�, ��PTH�  W&�; 

  �$�2f��LPTH �   .  �$�2f��L  �m�; 1/7Set-point  B, �E F�

     .��	� �� � .%)�!`  B%��]���;��!(�>�? �!�%�  ���2�� 1�{	"� i

     �-�=!%�)�? ���!��� ��1"�.١٨-٢٣     |�$} b"!( 1R�R� ��

                  �)~� �� ��!,�� +�	%)(��	%�� .�    �!�B��X!�

g/mL) PTH
llluTll> (��)O	"� @�����)%��� �"��� !?

     �m� �� �� ����2�� 1�{	"��,�2/f .٢-٢٩�  C�*� �!?�!
��!"

              �� ��!,�� +�	%)(��	%�� .� 1,�!R, !% ��)*  
 �!�%� ��

  �)~�   ����2�� 1�{	"�     ���)O	"� ��!��� �A%-�� �`� C,!&

  !�Turn-over   ����� ��� X!� ' ���	%�� ٢٨،٢=    1<�& +��_�? � 

i- Osteitis fibrosa 

F)/"              �)" .� ��)O	"� -a, �!B�)* �!?�1�")>%�ii

1"�.
l                    !� �),�);��!( �X!� �!�B� �%�!R, QX!�	�� 

  -%)(��	%��  �$�2f  ��
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�

�
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  ��� '�()� *�+��
 
 ����;<� )(R= - 0.343, p = 0.025

ii- Adipocyte 
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