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 ����
� ?�(� �����	 .��=  .�	T3  @T4  �TSH  ����= "-�����   .        � "AB :���7 8��7 ������
���� .�	�+����C �� .���%�

 D�4A= "E��+F�   ��5( .�	(WBC)  �( 'GAH @ 1���-�A=�
���� "�  �	)IgG  ,IgM  ,IgA   � IgE(  ,  .�2L�C3   � C4  *+,�( 

    ����
� ���= �� �� ���A��B   �
�7 �,���� � .��=  .�+F���	  :    ��2�� �B �7 ��	�#�IgG � IgA �+�B ����������	 ���F� M�( �� 

           ")%� .���$ �G
 �� 9N+0� 1�� ��� @'(� ��������� ���F� �� �#
 ���  .  �!�� 9�3 ��   'GAH IgE    ����������	 ��
� M�( �� 

)IU/mLO/QRS  (    ��������� ��
� ��)IU/mLO/Q<S  (  ")%� ��3 �-    ��- ��T�- .���)<UR/<p<  .(     ��2�� ">-�#� ��3 �-C3 

 �� 2�
M�(   ����������	 ��
�)mg/dLR/QVO  (    ��������� ��
� ��)mg/dLO/QQR  (  ")%� ��2�� �- ��- ��T�- .���)<Q/<p< (

�  ")%� 9N+0� ��   1�- .��� C4     �#
 ���� ���= ��   .         D�4A= "E��+F� � "AB :���7 W,���� �� �=�    ���F� 1�- ��5( .�	

    ")%� 9N+0� ��������� � ����������	   :���7 @���
 ��#
 .���8�F�)�����        ��T�- ��������� �- '4,
 ����������	 ���F� �� �	

��- .�X�+
.��= :!
����
 Y��+
 1��"� Z�5�� ����������	 ��
� �� .��%+� ������
���� ������� �B '(� 1�� ��+F�.

��=>��-���? :��������	�
��
������������
� ���
����	��  ,����� ���� ���! ���"# $�


�����

           �! ����� "#! $	 %&��$�'( )�*�� $ �+�&� )�*��

        �,	 ���! -�.�. �! �� �+�*/  �0��'��*1      2!�3� 0	  �! �� 4

5'6��     5�
�
, )�7+. $ �/      ��*�
6!��� $ 8&96
6&:�, ��/

 ��&	�; �<
���'�  .   � �'$:,� �$0 �/�6>?      %&� �� 5�� %&� �&

)�*��      �� �@� �A&�B& �! �/�'0�C;.�  6�06/ 06�D�0 ��/

 5��6B
 �$0 �! ���E$��. ��> F0�:; $ ��> �	�	  �G' �/

       6�06/ �� 5��   ���E$��. ��/   ��        H���� �! �+'�6.

5��6B
   0	 �/in vitro   $ in vivo  �'0�CA! �@�   .   �A&	 I�J ��

         5�� %&� �A'�&��' ��K� L�

�M� N&��'    )�*�� ��:�� ��

  %&��6�+
 �+'�� �+�&�  %&��6+� $ �/  �� :�' �/   06�� �! �+'�6.

O6�P�.6D��:    ـ  /,6D���       ـ   /E$��. )(HPT    �'0�CA! �@� .٢،٣

    6�06/TSH    ! �!           06�� ��Q� 06.�&��  �6+� �HPT

              ���! 06�D�0 	6�$ $ 5�� ��&	�; �,�
�TSH  �$0 

H6��         5��6+� 2��R �� �+�&� )�*�� ��/  ��/9�,$���� ��/

5��6�+
  ��/T   H6�� $          $ ��> �	�	  �G' 8��&0�'	 ��/

        �� 5�� ��> F0�:;TSH        $ �6���6;�, "&�:,� S��! 

 %&��6�&�� T>�.�/&    2��R �� �IL-1   $ IL-12 �� 	�;	.U  N&��' 

               �!��. ���E$��.6D�/ 2���� �� �.�'�6�V 0	 L�3�3�.

��>                 %&� �+�&� )�*�� 0	 �.PW�K� �$�! �A'�&��' ��'�

 5�� L�'�6�V.X!  �          ��> �	�	  �G' �'�6�V H�� 0	 �$W�

��
��
�

��
��
�

��
��
�

��
��
�

��
�	

� 

��
�	

� 

��
�	

� 

��
�	

� 

)� (������	
 ��
� ���
  ������ �  ���
��� ����� �   ��� !  "�#$  ��%&�
�'�()*+�

), ( ��#�
� ��
�
  ������ �  ���
��� ����� �   ��� !  "�#$  ��%&�
�'�()*+�

 ������ �	�
	: �        ��
� ���� ! -��&�
� �./0�
 '
�1� �'�()*+
��
2
345 6�
�7$ 
�8� ���������	


E-mail: Gafarzadeh2@yahoo.com

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

em
.s

bm
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

17
 ]

 

                               1 / 5

http://ijem.sbmu.ac.ir/article-1-259-fa.html


 ����� ��	
� ��
������� ����� �������	
���
�
���������	��
� �XY

     6�06/ :&6�. �� 5��       L�> "/�� S��! ���E$��. ��/

5'6��    $ Z�� $ �/     ��  ( �� �>�' ���>	6.[   :�' �J��.0� 

     5'6�� �� �\
! �$�! %�!       �*'� 0	 )*&��E$��.6D�/ $ �/

  5�� ��> F0�:;.]          4�,	 0	 �+�&� )�*�� �� %&� �! ��6. �! 

   5'6�� 2!�3� 0	  �! ���.�

�M� $ 	0�	 �.��V "3' �/�! ��

      0	 8&96
6'6�&� L����^.  	��,�    ��,�; L06Q ��E$��.6D�/

     $ _�'� 0��*! 5�
��� �R�, -��+� )        $ �'6�' 	��
. �7' ��

    ��> �

�M� ��/06���, 	��
.(   5��       �! ��6. �! %�+`�/ $

               a&�>  ��&� �V�6' �� �\
! 0	 )*&��E$��.6D�/ �� %&�

5��,c    %&� �

�M�      I�/ �!      5�*R �� �\
! �!�&�0���/

   �����                �R���,� $ ��� F0��> 2��R �� �+�&� )�*��

H6��;     H�06�6/ �+�&� ����� ��/     )�*�� ��:�� �� �\
! $

 ��E$��.6D�/ 	��,� 0	  ���D���&	�; ���� $ �V��J.

��� � 	
���


������ 	��� 	
��


   8& ��� 06J �!     � �QXYdeY   3!�� �� �
�� f  �9�
( 

   8& 0	 $ �+�>��'      ���$�. � 6���+�*��$ f3!�� �R�, ��K� g��

              �� ��	6! �V��� $ ���K�! � 6&�6�*'��. �5'6�� f3!

               %&� ���! ��+�>��' :�' �0 L�0�#� �A&	 $ 0�A�� I�h�

  �'�> i�#�'� �

�M�.         �'�> 	0�$ �

�M� %&� 0	 �� �	��,� �

3!��f       �+�>��' :�' ��>C; H�� 8& 0	 �A���V   .   f�/ �$W� �!

  "&���( ��0�	 	��,�    ����>6�! $ 8&96
6.��/ ��/&  �
��J �

�'	6!  .      �:�� O��� �!T3  �T4    $ TSH ��,� �     �$�; $	 �! 	

   �'�> )�*3. ��E$��.6& $ ��E$��.6D�/ : 2��> ��E$��.6& �$�;

XY      6�06/  �:�� �� 	6!  �  	6! �
��J �<'( ���E$��. ��/:

)mIU/LX/edeX/Y  :TSH  �nmol/L�[Yd[Y:  T4  ,nmol/L 

[/edc/�:T3  (          O��� �! �<'( �0���! �� ��E$��.6D�/ �$�; $

����'�   6�06/ ���;  ��E$��. ��/          6! ����0 L��@� �! 	

)mIU/L X/eTSH> �nmol/L[YT4<,Nmol/L c/�T3<.(

��
��
�����
 ����������� ��


T3    $ T4      F$0 �! RIA    $ TSH      F$0 �! IRMA  �! 

     5�� �� �	�����      �0��. ��/)  0��>$�� 5��>, ��&�(

����'�    �'�> ���;.        F$0 5���*V    ����'� ��/ ���;

 6�06/  ��/T3  ,T4   $ TSH !   �  -�.�.nmol/LX/Y  ,nmol/L 

X   $ mIU/L YX/Y �;l&$ $  6��( %&� �/  �YY % ��&	�; nW��

5��.

���������
  ������

  H6�� 2��� F0��>       �A>0��> �� �	����� �! �'6K ��/

  �'6KcoYd(Culter, USA) T   �> n��'�   .  �R���,� F0��>

H6��;               �! ��> p'0 �'6K F��*; �$0 �! :�' ���� ��/

'� �*��;�> n��.

��
��
����!���"�#������
���#$�% �
&'
 � �


57�q    ���� ��/IgG  �IgM  �IgA  �C3    $ C4    F$0 �! 

          �,�J 8& ���
> �+�&� 0�G�'�(SRID)        �� �	����� �! $ 

5��    �0��. ��/)    ��&� � 96�! 5��>  (����'� �'�> ���; .

   ���� �&	�3�IgE    8�+B. �! ELISA 5�� �� �	����� �! $  ��/

.  �0��)  5��>RADIM ��
��&� �  ( �&	�; %��
.  . 5���*V

  F$0SRID    �V 0	 mg/dL�    ����'� 5�� 5���*V $  ���;

IgE    �V 0	 IU/mL�   5�� ��> nW��  . �� 5�� ��> F0�:;

  �;l&$5��     F$0 %&� 0	 �	����� 	06� ��/  �/�YY  %5��  $ 

r�/�'0��' �Q�h�K� ��q aJ�3�� "+��$ �'6; .

 !����CRP

&���(  "CRP L�0s  6���+�.6�;( F$0 �! 	��,� n�� �! 

  tB.P)    5�� �� �	����� �!  ��/ENISON  ��&� �  ( �> n��'� .

    ����'� F$0 �;l&$ $ 5���*V  ���;CRP !   �   �V 0	 -�.�.

mg/L[   $ �YY  %       0	 �Q�h�K� ��q "+��$ $ ��&	�; %��
.

 	06� %&� :�'5�� ��G' ��s .

����( &����( 

 ! N&��'  � ��( 5�	   n�' �! �  0�:,�EPI6       �� �	����� �! $ 

 6��(  ��� a!�� ��/,     6& �+�&$ u %� i     t�
�$ u H�B���� $ ii

 �> �!�&�0� . 	0�6� ����. 0	YX/Yp<�+
�  ��,�; �7' 0	 0�	

�> .

�)����


  H$��)�(   %�A'���    ���� �&	�3�T3  �T4   $ TSH   0	 �0 

      ��  �G' ��E$��.6D�/ $ ��E$��.6& ��/ �$�;�/	  .  H$��)�(

         H6��; �R���,� $ ��� F0��> N&��' �A'�&��'    0	 ���� ��/

       5�� ��E$��.6& $ ��E$��.6D�/  �'�  .      N&��' %&� O��� �!

       H6�� v�M� 	��
. IW�K�   ��/WBC     �w��6'6,�� ��1 �

i- Mann-Whitney U 
ii- Kruskal-Wallis 
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�X� ����� ���		
��	
��	���	� ���� �� ������  ������������  !�"#$% &��	
 '($ "�)�"*
 ���� 

 *��'+, -��. /0#1 !�2���� T3 3T4 � TSH ���� �	 
��������� � ��������$�


��������$�
 	
��
 
��
��������� 	  �����
 4��

]U/Y±U]/� *Uo[/Y±��/� T3 (nmol/L) 

cX/e[±c[/XX �Uo±cc/�UY T4 (nmol/L) 

U/�e�±X/�e[ o/Y±X/� TSH(mIU/L) 

* %�A'��� �A'�&��' 	���� ±5�� 0��
� I���'�.

 *��'5,67����  !�2����  -8
�)�
 � -#% ����9
*�:#��������$�
 	
��
 !�" ��;. ��
���������� �

��������$�
 	
��
 ��������� 	
��
 -��#. /���'*
‡�Uoc±X/]Y[] †�[cU±X/]e[� WBC

�/e�U±�/e]cc �/UY[±eoc� PMN

�U�±][/eY[e ]/eec±e�co 5��6�+


U±[/eo e±ec 5��6+�

�Y±e/cc c±[/[� �6E�+&2�,6

*H6�� F0��>  	��
. O��� �! �/Cell/mm35�� ��>  ��!  .

 † %�A'��� �A'�&��' 	���� ±5�� 0��
� I���'�.

‡�+
� �/����0�1 �� 8& r�/ 0	 �/0��3� %�! L$��. 0�	 �'	6.

 *��'<- 67����  !�2����!���"�#������
 �
&�� � �

 �
&'
C3 � C4��������� � ��������$�
 	
��
 =�. 

��������$�
 	
��
 ��������� 	
��
  *�>#�

)[/ceY (U/�eo� *) o]U (�Xeo  (mg/dL) IgG

)U/��� (o/��e )o/��X (�Ue IgA  (mg/dL) 

)]/oU (�/�Ue )o/[c (�/�UY IgM(mg/dL) 
†)��c (c/�]o )��X (c/�Yo IgE  (IU/mL) 
‡)[/e[ (]/�ec )e� (c/��] C3 (mg/dL) 

)[/�� (e/eU )�U/�� (e� (mg/dL) C4 

* %�A'��� �A'�&��' 	����  ±'�5�� 0��
� I���.

†YX/Yp< ‡Y�/Yp<

(PMN)  5��6�+
 �  5��6+� ��/�/  2�,6+&�6E� $     $	 %�! �/

    �+
� �0��( �7' �� �$�; �G' 0�	  .  H$��)e  (  %�A'��� �&	�3�

����%�
6!6�;6'6�&�    ��:�� $ �/C3   $ C4      �$�; $	 0	 �0 

 ��  �G'�/	  .   �{ �;�  %�A'���   ���� �&	�3�IgG   $ IgA  0	 

	��,�       	6! ��E$��.6& 	��,� �� ���� ��E$��.6D�/   ,  �0��( :�
�'(

        %�
6!6�;6'6�&� %&� �&	�3� %�! �� 	�	  �G'    �$�; $	 0	 �/

 �+
� IW�K�  	0��' 	6�$ �0�	  . �A&	 I�J �� %�A'���  �:��

  ����IgE      ��E$��.6D�/ 	��,� 0	 )��c±c/�]oIU/mL  ( �!

 �+
� 06J        ��E$��.6& 	��,� �� �0�	)��X±c/�YoIU/mL (

   	6! �.P�!)YU]/Yp<  .(    �:�� f*&�3�C3   $ C4    �$�; $	 %�! 

    �� 	�	  �G'     %�A'���      ����  �:��C3        	��,� 0	 :�' 

  ��E$��.6D�/)[/e[±]/�ecmg/dL  (   �+
� 06J �!  �� �0�	

��E$��.6& 	��,�)e�±c/��]mg/dL (	6! �.P�!)Y�/Yp< ( �
$

   	06� 0	C4  �+
� IW�K�   $	 %�! �0�	   �G' ��/�G� �$�;  .

    5�|� 	0�6� �'�$��,CRP     ��E$��.6D�/ 	��,� 0	 )U  (% �.$��.

 ��E$��.6& 	��,� �!)U (%5>��' .

?@"

	0�	 �1 0	 �	�
�� }0�6� ��E$��. g�q �0�� )� . N&��'

   ��  �G' �

�M� %&�     �:�� �� �/	IgG   $ IgA   �'� n�� 0	 

   ��  �G' �G/�� ��E$��.6D�/   �� �/	    �7' �� �+
� �0��( 0�	

5*�'  .   H�� 0	 ��A&	  �33��   �	�	  �G' �'�6�V ��/  �� �'�

 	��&� -R�
��   ��'( ��
6. �!��. )*&��E$��.6D�/  ���^. �	�!

��'   �� "/�� �& �+��!�&.o��Y���  ��'( ��
6. ���!  �0�B�/ �	�!

H6����'( ��++� �~�� ��/ 9i5��6�+
 � ��/T8�� u  ��++�

(Th)   5��6�+
 $   ��/B   5�� �0$�~   .H6��  ��/APC

��'( 9    5��6�+
 �! �0 �/  ��/Th  �� �~��    �� tD� ��++�

H6����/Th! �	�6�  ��� T>�. %&��6�+
 n�' S��! �� 	6>

   5��6�+
  �> H�
,  ��/B     ��'( ��
6. $  �� �	�!		�;.��

    %�
6!6�;6'6�&�  �:�� "/��   ��/IgG     $ IgA     	��,� 0	 

 �� ��E$��.6D�/6.        H6�� 0	 HW�K� �$�! �A'�&��' �'� �&�/

      ��'( ��
6. 0	 �� �>�!   �� 5��> �	�!�++�  .  ��> F0�:;

   6�06/ �� 5��         2��B. $ :&��. 0	 ��<� "3' ��E$��. ��/

H6����/B                F6� 0	 $ �'0�	  �6#��� :^� 0	  ��/

 ��,�&  6���.6�     9 �R�, �� ��      06�D�0 ���! ��++� �� ��/

 6�06/ E$��. ��/  H6�� :&��. ��'��  ��/B  �� 2�#� 	6>.�e

!  �       6�06/ ���! 06�D�0 	6�$ �$W�    �$0 ��E$��. ��/

5��6�+
  ��/T    $ B          "/�� %&��!�+! �5�� ��> F0�:; 

 6�06/           H6�� %&� H���� �! 5�� %B�� ��E$��. ��/  $ �/

 ��'( ��
6.   	0�CA! ��@�. �	�!  .     ���! 06�D�0 	6�$ %�+`�/

TSH     H6�� �$0 :�'   ��/APC)   5��6+� ��/9�,$���� ��/

H6�� 8��&0�'	 ��/  (  5�� ��> F0�:;.U     "&�:,� H�V �/ �! 

i- Antigen presenting cells (APC) 
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 ����� ��	
� ��
������� ����� �������	
���
�
���������	��
� �X�

TSH        �� ��&	 ��E$��.6D�/ 	��,� 0	 ��   �	6>   ! S��! �&�>�

		�; 	��,� %&� �+�&� )�*�� 0	 H	�
.  	06K )/ .
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